Warszawa, 28 luty 2018
Lukasz Okruszek

Instytut Psychologii
Polskiej Akademil Nauk
lukasz okruszek@psych.pan.pl

AUTOREFERAT

- ki

s Uniwersytet Warszawskl, Wydzial Psychologil Stacjonarne studia doktoranckie z

psychologil. Tytul pracy doktorskiej: Ocena wplywu pobudzenia emocjonalnego na
funkejonowanie poznawcze chorych na schizofrenie z uwzglgdnieniem wskadnikow
neuroiizjologicznych | neuropsychologicznych.” (2012-2016). Zakenczone uzyskaniem
stopnia doktora psychologii (16.11.2016).

o  Uniwersytet Bodzk, Wydziat Nauk o Wychowaniu Srudia magisterskie =
psychologil. Zakoficzone uzyskaniem tytuhs magistra psychologii [2006-2012).

o Politechnika todzka, Wydzial Fizyki Techmicenej, Informatyki 1 Matematyki
Stosowane, Studia magisterskie z matematyki. Zakohczone uzyskaniem tytulu magistra
matematykl z wyréinieniem (2005-2010).

F R rudnieniy w isdnostkach naukawien Qrisihiarir e,
o 07.2018 - obecnie - Wyktadowea, Wydzial Psychologii, Uniwersytet Warszawskl
o 122016 - obecnie — Adiunkt, Instytut Psychologi Polskiej Akademii Nauk

o (9.2016-11.2016 - Asystent, Instytut Psychologii Polskie) Alcademii Nauk

(A3

Jakn osiagnigcie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2 wskazuje cykl badaf pt.
Przetwarzanle interakcji komunikacyjnych w schizofrenii w kontekscie
automatycznego i wolicjonalnego poznania spolecznego.” .
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Leijcy na styku neuropsychologii, psychologii spotecznej | neurobiologii obszar
trw. neuronauki spoteczne]”, z uwagl na swo dynamiczny rozwo wskazywany jest jako
jedne z glownych #rodel metod, ktore pozwolic mogs na zrozumienie problemdw,
doéwiadczanych na co dzien przez pacientow z wieloma zaburzeniami psychicenymi,

ktérych wspalnym mianownikiem jest obnitenie poziomu funkcjono ia w sferze
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spotecene]j (Cacioppo, Cacioppo, Dulawa, Palmer, 2014; Fett, Shergill, Krahbendam, 2015;
Ibafiez i in, 2016). Aktualnie, podkreila sig fakt. 2e mechanizmy zZwigzane
z przetwarzaniem informacii spotecznych (tzw. poznanie spoleczne]  stanowia
specyficzng domeng ludzkie] aktywnosci poznaweze], i nie da sie lej sprowadzi¢ wytacznie
do podstawowych procesow poznawczych takich jak uwaga, pamigé, czy funkcje
wykonawcze (Billeke i Aboitiz, 2013).

Jak wskazujg Couture | Penn (2013) o specyficznosc te} grupy procesow swinadczyc
moga: () roinice w zakresle sdolnoci zwiazanych # poznaniem spolecznym | nie-
spolecznym w SZeregu populacil kdiniczoych; (i) analizy czynnikowe wynikow badan
psychometrycznych - sugerujgce istnienie odrebnych  caynnikow zwigzanych ze
zdolnoéciami poznania spolecznego | nie-spolecanego; [ili] dane swiadergce o
specyflcznym zwiazku pomigdzy poziomem poznania spolecznego a funkcjonowaniem
spolecznym usob z populacl psychiatrycznych, jak rowniez [iv) obserwacje, wskazujgce
na specyficeng aktywnodé sieci neuronalnych w trakcie przetwarzania informacji
spotecznych. Jednoczeénie, jak zwracajg uwage Happe, Conki Bird (2017, podsumownjac
aktualny stan wiedzy na ten tematl, natura organizacil poznania spolecznegn woigl
pozostaje preedmiotem sywe) dyskusii na polu psychologlii nearonauki, zas poszezegdini
autorzy wskazujg na istnienie od trzech do czternastu Kluczowych domen poznania
spotecznego. Niezaleznie od powyiszych rofnic w zakresie konceptualizacii
poszczeghinych demen poznania spolecznego, Zarowno na polu psychologii spoleczne]
(Lundberg, 2013), neuronauki spotecznej [Licherman, 2007), jak i badan nad schizofreniy
(Frith, 2004) postuluje sig dualng organizacjg mechanizméw poznania spobecznego.
Zgodnie 2z powyZszg sugestig, podobnie jak w praypadku wieln innych sfer
funkcjonowania, rozumienie intenc|i i dziatan innych osth zwigzane jest z jedne]j strony 2
dzialaniem mechanizmiw automatycznych, nicswiadomych | szybkich, z drugiej za$ 2
aktywnoscig procesow wolicjonalnych, Swiadomych i wolnych (Frith { Frith, 2012).
Pierwsza z powyiszych grup obejmuje glownie mechanizmy niezbedne sq do
preetworzenia dzistan drugie| osoby, podezas gdy druga z nich zwigzana jestz atrybucjg
emocii | szerokiego spektrum staniw mentalnych innym osobom. Procesy te, zachodzac
w rainych skalach czasowych, dostarczaja komplementarnych informacji na temat
ohserwowanych os6b, chod sugeruje sig, 7e uwagl na wysoksg au tonomicznosd mogy one
dziataé w duzym stopniu nlezaleinie od siebie (Hari, Henriksson, Malinen, Parkkonen,
2015: van Overwalle | Baetens, 2009).




Podobnie jak w praypadku organizacyl poznania spolecznego, brak jest rowniez
konsensusu odnosnie dokladnege schematu funkejonowania _mbzen spolecznegoe”
| kiuczowych sieci neuronainych wehodzacych w jego sklad. Jednoczesnie, wigkszost
autoréw wskazuje na aktywno$é trzech-czterech gtownych siect neuronalnych
zwiazanych z analizg informacji spotecznych [Green, Horan, Lee, 2015; Har i in,, 2015;
Kennedy i Adolphs, 2012; Quadflieg i Koldewyn. 2017; Van Overwalle, 2009; na Ryc. 1
ukazano organizacie gléwnych sieci neuranainych, poéredniczacych w przetwarzaniu
interakeji spotecznych zgodnie z Quadfiieg | Koldewyn [2017)]. Pierwsza 2 nich [stec
percepcii spotecznej; social perception networkc SPN; panel A na Ryc 1) zwigzana jest 2
przetwarzaniem podstawowych informaci wzrokowych na temat innych oséb, i obejmuje
struktury zwiazane z analizg danych dotyczacych twarzy (zakrgt wrzecionowaty; FFA;
obszar potyliczny wraliwy na twarze; OFA), oraz clata [pozaprazkowy obszar ciate: EBA;
tylna ceesé bruzdy skronlowe ghrmej; pSTS). Procesy aulpmatyczne, Zwigzane
z przetwarzaniem informacii o duiataniach innych osob zwigzane 53 aktywnosciy sieci
obserwaci czynnosc (action observation network; AON; panel B na Ryc. 1), w skiad ktore)
wehodza bruzda Srddciemieniowa (1aPS), dolny zakret czolowy (IFG) oraz kora
przedruchowa (PM). Lezgce w spektrum wolicjonalnego poznania spolecznego procesy
rwigzane z wnioskowaniem na temat intendil, preekonan, motywiw, poglgdow, oraz cech
osobowoscl innych os6b zwigzane s3 natomiast Z aktywnoscia 2w, siecl teorii umysiu
[mentalizing network; MNT; panel C na Ryc. 1), do ktorej zalicza sig prevérodkowsy korg
przedezotows (mPFC), skezyzowania ciemieniowo-skroniowe (TP]), przedklinek (PrC)
oraz bieguny skromiowe ([aTL]. Dodatkowo, w preypadku  procesow zwigzanych
2 wrioskowaniem na temat stanu afektywnego innych 0sob istotng role pelnia struktury
sfeci przetwarzania emocji (cialo migdatowate; AMY, wyspa; INS; kora nadoczodolowa;
OFC). Jednoczesnie, w ramach kazdej zwymienionych powyze] sleci wyszczeghlnic moina
strubitury zwiazane ze specyfienymi zadanlami — np. aktywnosé TP] zwigzana jest
7 atrybucj chwilowych standw innych psdh, podczas gdy #wigkszona aktywnosé mPFC
towarzyszy wnioskowaniu na temat statych cech danej osoby (Van Overwalle, 2009).
Co wiece, jak wskazuja autorzy meta-analizy badan z uzyciem metod neurcobrazowania,
ktérej celem byto opracowanie map aktywnosci towarzyszace] specyficznym zadaniom
rwigzanym z teoriq umystu, dia kazdego z szesciu typéw analizowanych zadan obok
aktywnoscl podstawowe] sieci wigzane] 2 teorig umystu [mPEC i obustronnie TFJ)
ohserwowat moina specyficzng aktywnodé szeregu innych :u‘7mr mozgu [Schurz,
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Radua, Aichhorn, Richlan, Perner, 2014). Dodatkowo, zlofone procesy poznania
spolecznego zwigzane 53 2 interakejq siecl ,mizgu spolecznego” 2 szeregiem innych steci
neuronalnych, np. z siecig czolowo-ciemieniown {grzhietowo-boczna kora preedezolowa;
dIPFC) w przypadku regulacji emocji (Gchsner, Siivers, Buhle, 2012), czy ted = sieciy
istotnodcl [salience network; przednia cZest wyspy; Al grzbietowa czest przednie] czescl
zakretu obreczy; dACC) w preypadku empatii (Lockwood, 20 16].

Ryc. L Gléwne sieci .mozgu spolecznego”, Kolor zielony — sleé percepcii spotecznej; kolor
czerwony - sief nbserwacji czynnosci; kolor niebieski - sie¢ teorii umystu. [Oryginalna
rycina z pracy Quadilieg i Koldewyn [2017)]

Jednoczesnie, co taz czgdcic] wskazuje sig na fakt, it preewatajaca czedl badan nad
mechanizmami praetwarzania informaciji spotecznych oplera sig na gatozeniu, iz mdug
ludzki dziata w spostb reaktywny i reaguje na bodice spolecine w ten sam sposob,
niezalednie od wizesniejszych dziatan, kontekstu czy teg natury relac]l 2 prezentowansg
osobg -  tego tez powndu ta gatgl badan okreflona zostala nawet misnem nauki 0
ohserwatorach” (Hari | in, 2015). Zalozenle o biernej roli Jobserwalora procesow
spotecznych” w malym stopniu preystaje jednak do dynamicznej natury interakciji
ludzkich, w ramach ktérych wezedniejsza wiedza czy ted nastawienie do drugiej osoby
istotnie rzutuja na nature dziatan jednostki | towarzyszace] im aktywnoéci neuronalnej.
lednym z medeli organizacii .mozgu spolecinego’, ktéry umotliwia zrozumienie jego
dynamiczne] natury, jak rownlez waajemnych  relacjii pomiedzy procesami
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automatycznymi I wolicjonalnymi w trakcie przetwarzania informacji spoteczaych jest,
podkreslajacy istotng role mechanizmaw kodowania predykeyjnego, model bayesowski
(Kilner, Friston, Frith, 2007). Model ten wskazuje, Ze sprawne funkcjonowanie
w zmiennym i nlepewnym érodowisku, opiera Sig wykorzystaniu modeli
prohabilistycznych otaczajacego Swiata, ktore tWOrzone 53 na podstawie wezesnie|szego
doswiadczenia i 5§ akmmlizowane T hietaco na podstawie dostepnych informacii
sensorycznych. Kodowanie predykeyjne Zwigzang jest z wiclopoziomows interakcia
pomigdzy jeciami neuronalnymi, w ramach ktarej obszary WyZszego rzedu generujq
przewidywania nia temat potencialnie nadchodzgcych zdarzen, ktére transferowane s3 do
abszarw nizszego rzedu, W razie niezgodnodci pomigdzy oczekiwanymia rzeczywistymi
informacjami sensorycznymi, ohszary nizszego rzqdu przekazujg W odpowiedzl sygnal
o pojawieniu sig w. _bledu przewidywan”, W odpowieds na ktory model jest
korygowany pried strukiury wy£szego rzedu. Proces ten powlarzany jest do momentu,
44 stworzony zostanie model minimalizujacy .blad preewidywad’. Podkresla sie, #e
mechanizmy kedowania predykoyjnego porwalaja uczestnikom interakc)i spotecznych
nie tylko na bierng ohserwacje innych osob ale rénwnlei na antycypacie ich dzialan
w oparciu o dostgpng wiedze | kontekst sytuacyjny (Brown i Brine, 2012}

Mechanlzmy te, MOEH mieé szczeghlng gnaczemie W przypadku Procesaw
pwigzanych z preetwarzaniem interakeji komunikacyjnych poriedzy inmymi osobami.
Rozpoznawanie | prawiditowa interpretacja interakcil pomigdzy Innymi psobami stanowi
umiejetnost, ktora jest nlezbedna do prawidiowe] nawigacjl w siozonym swiecie relacji
spotecznych. Co wigcej sugervje sig, iz jednym 2 czynnikow, ktore legaty u podstaw
intensywnego rozwoju ludzkiego mazgu w toku ewolucii byla konlecenoéé rozumienia
relacii zachodzacych pomigdzy cztonkami grupy (Mackean iin., 2012). Jednoczesnie, jak
zarnaceaja Quadflieg | Koldewyn (2017) podsumowiige dostepna wiedzg na termat
nearpnalnych korelatow przetwarzania interakcli komunikacyjnych migdzy innymi
osobami, Znakomita wigkszosc badan na gruncie neuronauki spolecznel skupiata sig na
procesach zwigzanych z percepeja i Interpretacia driatan jednostek. Wskazuje si, e
interakcie komunikacyjne pomigdzy innymi osobami s3 identyfikowane na podstawie
zewnetrznych wskatnikow zachowania jut przez 6-miesiecene niemowlgta (Augusti,
Melinder, Gredeback, 2010). 0 preferencyjnym praetwarzaniu interakeji spotecznych
swiadczyd moga rownied wyniki badafi z ukyciem metody rywalizacji obuocznej,

w ktérych zaohserwowano, i7 prezentacia interakcii komunikacyir ych ma priorytetowy
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dostep do Swiademoscl percepcyine w porownaniu z indywidualnymi dziataniami
dwéch osob (Su, van Boxtel, Lu, 2016) Dodatkown, osoby zdrowe s3 w stanie z wysoka
skutecznodcia okreslic czy dwie osoby komunikowaty sie (np. jedna osoba wykonuje reks
gest ‘wstawaj’, druga osoba wstaje), czy tez wykonywaly indywiduaine niezalezne
dgiatania (np. jedna vsoba kuca, druga osoba wstaje), mawet w sytuacli, gdy ich
widoeznoé¢ ograniczona zostala do poziomu 2w, ruchu punktdw Swietlnych®, t). kazda 2
nsbb przedstawiona Jest wyljcznie przy Uzycid kilkunastu punktow reprezent ujacych
glowe, koficzyny oraz ghéwne stawy ciata (point-light displays; PLD; Ryc. 2) (Centelles,

Assaiante, Nazarian, Anton, Schmitz, 2011; Manera, Schouten, Recchio, Bara, Verfaillle,

Ryc. 2, Garny rzad: Prayklad interakeji opierajacej sig na gescie komunikacyjnym jedne]

2071.07.

ze stron z Communicative Interaction Databese: osoba A {prawa strona) wykonuje gest

“kucnij’; osoba B kuca, Dolny rzad: Przykiad Indyw idualnych dziatan dwdch osbb - osoba

A [prawa strona) obraca sig, asoba B kuca.

Wynili te znalazly potwierdzenie w ramach wezesnie|szego projektu badawczego
= udzialem 140 osob zdrowych (Manera i in., 2015). Projekt ten, realizowany we
wspolpracy = Zespolam z plgau innych krajow, mial na celu walidade rownoleglych
wersji jezykowych zadania Communicative Interoction Database 5-Action Forced-Chaice
Task (CID-5; Manera | in, 2015). W ramach CID-5 uczestnik oglada dwukrotnie 21
bod#cow [14 interakeji komunikacyjnych # baterii Communicative Interaction Datatase
(Manera i in,, 2010) oraz 7 sytuacjl, w ktdrych obie osoby aziaialg niezalednie od siebie] 1,
niezwlocmie po drugiej prezentacii kazdego bodica, proszony |est o 1/ okreslenie czy

il

A



ssoby komunikowaly sig jub tez wykomywaly indywidualne crynnosci orax 2 [ wybranie,
sposrod pigciu alternatyw, opcil, ktora najbardzie] trafnie opisuje przedstawiong sytuacjg.
Niezaleinie od wersji jezykowe] (siedem wersjl: angielska, chinska, francuska,
holenderska, niemiecka, polska. wloska) ocbserwowano bardzo wysokl poziom
poprawnodcl Kasyfikac) hodicéw (88-92% w zaleinoSc od wersji jgzykowe]) oraz
identylikacii specyficenych czynnoéci (71-81%]). Co wigce, tylko dla dwbch sposrod 21
sytuacjl stwierdzono specyficzne dla poszczegolnych jerykiw rodnice W zakresie
poziomu rozpoznawalnesc bodzea, co wekazywal moie na uniwersalno$é mechanizmow
Twigzanych 2 przetwarganiem interakcii komunikacyjnych, ktorych prezentacia
sredukowana zostala do poziomu ruchu categn ciata obu osdb. Opracowane w len spasab
narzedzie, pozwalajge na analize procesow swigzanych z interpretacia przedstawionych
explicite interake]l komunikacyjnych pomigdzy innymi osobami, udostepnione zostalo we
wszysthich wersjach jezylowych w ramach platformy open-access (Manera i in., 2015).

Podkresla sie rowniez 12 psab  zdrowych przetwarzaniu interakcil
komunikacyjnych ochserwowal moina CEW. Jinterpersonalne kodowanie predykeyjne”,
ktGre zwigzane jest z uiyciem informacji na temat dziatania jednej z osob (np. gest
komunikacyjny] do przewidzenia czynnoscl wykonywanych  przez drugg
7 prezentowanych osdb (Manera, Becchio, Schouten, Bara, Verfalilie, 2011; Neri, Luu, Lewvi,
2006), Powyzsze wyniki behawioralne polgciyé moina 2 rezultatami badan # uzyciem
metod neurpobrazowania wshkazujgcymi, e przetwarzanie interakcil komunikacyjnych
taczy sle z istotnie wieksza aktywnodcig sleci obserwacji czynnosci | siect teoril umysiu
w pordwnaniu z analiza indywiduzalnych dziatafi dwach oséb (Centelles | In, 2011).
Co wiece], podkresla sig, e w kazdej z gtownych sieci ,mézgu spotecznegn” znaleft moina
struktury, ktorych aktywnost warasia W rakcie  przetwarzania interakcil
komunikacyinych w poréwnaniu & imdywidualnymi dziataniami dwach lub wigeej 0860
(Quadflieg | Koldewyn, 2017).
Wyprowadzente do cykiu badaf

Eksploracja  mechanizmow gwiazanych = rozumieniem interakcji
komunikscyinych moze byc kluczowa dla zrozumienia natury problemow
dodwiadczanych w ramach codziennego funkcjonowania priez pacjentow chorych na
schizofrenie. Choroba (a stanowi trzecly, co do crostoscl, PrEvoIyng erwale)
niepelnosprawnosci oséb w okresie wezesne| dorostescl [Sayers, 2001), za$ wytacznie
soby niepeinosprawne
K nf

w Polsce ponad sto tysigcy 0sdb uznawanych jest z jej powodu




[Kiejna, Piotrowski, Adamowski, 2013). Wsrod stownych czynnikéw, ktore
w najwiekszym stopniu wplywaja na diugofalowe funkcjonowanie pacjentow wskazuje
sie problemy w sferze spolecznej - wyniki badania prospekiywnego, w ramach ktdrego
monitorowana pacientow z zaburzeniami psychotycznymi wystgpujgcymi w przebiegu
rbtnych chorob, wykazaly, 12 cigzkie | utrwalone obnizenie funkcjonowania
abserwowano w trakcie trwania badania u istotnie wigkszego odsetka pacientow chorych
na schizofrenie (75% pacientdw) niz u pacjentow z zahurzeniami psychotycznymi
w przebiegu zaburzes depresyjnych nawracajacyeh (35%) oraz choroby afektywne]
dwubiegunowej (18%) (Velthorst | in, 2017]). Od momenty wprowadzenia do
powszechnego uzytku lekéw przeciwpsychotycznych w drugie| polowie XX wieku,
ghéwnym celem badaf nad mechanlzmami schizofrenil 1 zwigzanych z nimi interwencji
przestato by¢ wylacznie zmniejszenie nasilenia objaw wytworczych u oséb chorych,
a stata sle nim petna rehabilitacja psychospolecina | zawodowa pacjentéw (Billeke
i Aboitiz, 2013). W zwiazlu = tym, problem zaburzen poznania spolecznego, ktdre, obok
objawdw ubytkowych, naleis do glownych predykrorow funkcjonowania pacientdw
w sferze spotecznej, stal si¢ jednym z Kluczowych problemdw w badaniach nad
schizofrenig (Green i in., 2017).

Meta-analiza 112 badan z udziatem fgcenle 3908 pacjentow i 3570 osob zdrowych
na obecnoét znacznych (g Hedges'a > 0,8) deficytow, ktore obserwowac moZna dla kazdej
z domen wolicjonalnego poznania spolecznego (percepea spoteczna; g=10; percepcja
i przetwarzanle emocji: g=0,9; teoria umysiu: g=1.0; Savia, Vella, Armstrong, Penn,
Twamley, 2013). Co wigce|, wyniki meta-analizy 52 badafd z udzistemn 2692 pacjentow
sugeruja, 12 zdolnoé¢ codziennego funkcjonowania pacientdw jest w wigkszym stopniu
powigzana z poziomem procesow poznania spofecznego, nit poziom funkcjonowania
w zakresie procesow pomawczych nlespecyficznych dla sfery spoleczne] (np. pamigc,
uwaga: Fert | in, 2011). Wérdd gtéwnych mechanizmiw neuronalnych zwigzanych
z deficytaml poznania spolecznego u oséb chorych wymienia sig zaburzenia aktywnaoscl
ciata migdatowatego w odpowiedzi na bodice emocjonalne, oraz zmni¢jszong aktywnosc
siecl teorii umystu w trakcie wykonywania zadan zwigzanych 2 atrybucig stanow
mentalnych innym osobom [Green i in., 2015},

jednoczesnie, wskazuje sie, i2 niezaleznie od powyiszych zaburzen, osoby chore
na schizofrenie prezentowaé mogg podobny poziom automatycznych procesiw
zwiazanych z reakejy na bodice emocjonalne (Llerena, Strauss, Cohen, 2012) czy tez
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obserwacja deiatania innych psdb (Andrews, Enticott, Hoy, Thomson, Fitzgerald, 2015;
Horan, Pineda, Wynn, lacoboni, Green, 2014; Horan, lacoboni, | in, 2014) co osoby
zdrowe. Greeniwsp. (2015) dokonujgc podsumowania aktualnego stanu wiedzy na temat
mechanizméw zaburzefi poznania spolecznego u oséh chorych na schizofrenis;
chwierdzili, 1 domeny poznanla spolecznego, W ktdrych u pacjentow wystgpujg
saburzenia Zwigzane s3 2 preetwarzaniem wolicjenalnym, natomiast procesy. ktdre nie
rbinicujg pacjientéw od astb zdrowych, lub tez stwierdza sig W gdniesieniu do nich
wylgcenie subtelne deficyty, wpisulg sie w domeng automatycznego poznania
spotecznego.

Powyzsze wnioski zgodne i 2 wynikam| wstepnego badania, w ramach ktorego
przeanalizowano sdolnosci zwilazane z rozpornawanicm prezentowanych explicite
w ramach CID-5 interakcjl komunikacyjnych u osob zdrowych (n=18] i u pacjentow
chorych na schizofrenig (n=18) {Okruszek i in, 2015). W jego ramach stwierdzona, i
u pacjentow ohserwowac modna obnlzenie zdolnosc klasyfikacii bodzcow jako interakeji
komunilacyjaych lub indywidualnych dziatan obu osdb (SCZ: 7596+ /-9% vs. HC: BE%+/-
14%; p<.05), jak rowniet identyfikacji specyficanych cEyNnosc wykonywanych przez
obie osoby (SCZ: 57%+/-18% vs HC: 72%+/-11%; p<05). Whyniki te, sugerujace istome
abnitenie zdolnodcl zwigzanych z przetwarzaniem interakeji komunikacyjnych v osob
chorych na schizofrenig stanowily punkt wyjscia do podjgcia badaf oplsanych w ramach
ninigjszego cykin
Konstrukeia cyklu badan

W skiad omawiane] w ramach niniejszego sutoreferatu serii publikacii wehodzi
czeéé artykutow, ktorych celem bylo opracowanie modelu praetwarzania interakcjl
spotecznych u osob chorych na schizofrenie:

« Praca #1 (Okruszek 1 Pilecka, 2017) - celem pierwszej cagsci cyklu byio
podsumowanie dotychczasowego stanu wiedzy na temat procesow rwigzanych

2 przetwarzaniem ruchu biologicinego u oséb chorych na schizofrenig. Wynikl

systematycznego przegigdu  literatury polaczonege * meta-analle hadan

weskazaly, i% prezentacja bodzcow spotecznych pgraniczonych do poziomu rischu
biologicknego przedstawionych osgb porwala na minimalizacie czynnikaw
mogacych zaburzac pomiar proceséw zwigzanych z analizg informacii spotecznych

%

u osab chorych na schizofrenlg



« Praca #2 (Okruszek, 2018) - wyniki opisane w Fracy #1 lezaly u podstaw Pracy
#2, w ramach ktdre] probowalem odpowledziel na pytanie czy zaburzenia
peychiczne wptywajg na zdolnos¢ rozpoznawania emocii | intendii na poidstawie
ruchu biologicznego. Dokonany w je] ramach przeglad literatury wskazal,
i# przetwarzanie emocdii | intencjl na podstawie ruchu biologicznego rdEnicuje
pacjentéw z zaburzeniami psychiatryczmymi w mniejszym stopniz od osdb
zdrowych niz przetwarzanie powyiszych informacl w oparciu o prezentowane w
spostb naturalistyceny bodice spoleczne, JednoczeSpie ufycie bodzcow
prezentujacych ruch biologiczny jest wystarczajace by wywolal specyficzne dla
poszezegdinych chorob efekty zwizzane 2 poznaniem spolecznym

s Praca #3 (Okruszek | in., 2017) - wnioski z Pracy #1 oraz #2, wskazujace na
zalety uzycia metody ruchu punktiw swietlnych” do badania zlozonych procesow
poznania spolecznego u 0s6b 2 zaburzeniami psychicznymi, lefaly u podstaw
badania majacego na celu analiz¢ behawioralnych i neuronalnych korelatow
przetwarzania interakeji kemunikacyjnych, ktore prezentowane 53 explicite pray
uzyciu ruchu punktow Swietlnych” u oséb chorych na schizofrenie. Wyniki
badania wskazaly, iz u pacjentow obserwowad mozna: (i) obnizenie zdolnosci
rozpoznawania interakcji komunikacyinych na poziomie behawioralnym; (ii)
obnitenle aktywnodel | lacenoéci funkcjonalnej kluczowego wozla siect percepcy
spoteczne] (tylna czedé bruzdy skroniowe] gérmej) oraz (iil) podobng aktywnosc
sieci obserwacii czynnodci, co u osob zdrowych w trakeie przetwarzania interakcji
spolecznych.

« Praca #4 (Okruszek, Piefka, Wysokinskl, Szczepocka, Manera, Z018] - wyniki
opisane w Pracy #3, Swiadczgce o istotnych raznicach w zakresie aktywnosci siec
percepcii spolecznej przy podobnej odpowiedzi sieci obserwacji czynnosc
w trakcie przetwarzania interakejl komunikacyjnych u osob zdrowych i chorych na
schizofrenie, lezaly u podstaw kolejnego badania, w ramach ktdrego mierzono
procesy zwigzane zarowno ze Swiadomymi, jak § automatycznymi mechanizmami
poznania spolecenego towarzyszgce preetwarzaniu interakcji komunikacyjoych w
obu grupach. W ramach badania u pacjentdw stwierdzono zaburzenia
preetwarzania ruchu biologicenego | problemy w zakresie rozpoznawania
interakcjl komunikacyjnych przedstawionych explicite, |ednoczesnie poziom
Linterpersonalnego kedowania predykeyjnego” w trakeie prezentacji Interakeji




komunikacyinych w sposob implicite podcias sadania maskowania WZrokowego

nie roanicowal pacjentow od osob zdrowych.

« Praca #5 (Okruszek, Piejka, Wysokinskl, szezepocka, Manera, 2017) -
rozszerzeniem wynikow Pracy #4, wskazujacych na podobny poziom procesdw
zwigzanych 2 automatycznym poznaniem spolecznym osab zdrowych | chorych
na schizofrenig byta Fraca #5, w ramach ktorej stwierdzono, 1Z U pacjentow
shserwowaé moina podobny poziom podatnosci na _zhudzenie drugie asoby", 0
u osab zdrowych. Efekt ten thumaczomy jest W kontekscie  wplywu
interpersonalnego kodowania predykcyjnego na procesy percepeil, W zwigziou
¢ czym efekty opisane W ramach Pracy #3 dodatkown wshazywad moga na
podabng organizaci¢ automatycznego poznania spotecznego podczas
prretwarzania nterakeli komunikacyjnych w obu grupach.

+ Praca #6 [Okruszek, Piejka, Szezepocka, wysnkil'lski. Pluta, 2017) - celem
ostatniegn # badan cykiu byto ckreslenle czy rozhieinosé pomigdzy procesami
bardziej | mnig automatycznymi prey pﬂEth"ﬂl‘.FﬂIliﬂ interakeji komunikacyinych
obserwowat  mogna rowniez W przypadku slozonych komponentiw teorii
umystu. Zgodnie wezesniejszymi wynikami, w trakeie interpretowania zlozonych
interakeji komunikacy] nych, dia cechujgoe) $ig wigkszym stopnigm automatyzachi
afektywnej teoril umystue stwierdzono mniejszy skalg saburzen U pacjentéw
ni dla bedace] procesem WysoLe wollcjonalnym poznawcze| teoril urmystis.

W przypadku kazdej = prezenmwan;.rch prac bylem odpowiedzialny 22 kluczowe
koncepcyjne, merytoryczne i metodologiczne aspekty badania, ti. prEygotowanie
koncepcji pracy. zaplanowanie badan i wybdr metodyki, obrobke sebranych danych i ich
analize statystyczna, interpretacie wynikow, jak rownlel przygotowanie plerwszej wersji
pracy oraz kolejnych jej poprawek w ramach procest recenzji (od 1 do 3 seril poprawek).
Odzwierciedleniem mojego windacego whiadu w powstanie cyklu hadawczego jest rola
pierwszego oraz korespondencyjnego autors, ktéra pelnie w przypadiu kazde) 2 sZRECiU

prac. W kolejnych podrozdziatach oplsano szczegoiowo wynikl opisane W kolejnych

Jednym z ghdwnych ograniczen, na ktore wskazuje sig prey omawianiu badaf nad
mechanizmami przetwarzania interakcjl spolecznych, jest fakt, i wickszosc tego typu
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badan oparta jest na zhotonych bodicach, prezentujacych (i) statyczne zdjecia interakcii
(Quadflleg, Gentile, Rossion, 2015}, (i) nagrania obejmujgce dziatania wielu oséb
(Dziobek i in, 2006 McDonald, Flanagan, Rollins, Kinch, 2003), czy ez (iif] opisy
werbalne sytuadji, w ktorych osoby wchodza ze soba w interakcje [Baron-Cohen,
O'Riordan, Stone, Jones, Plaisted, 1999 Corcoran, Mercer, Frith, 1995). jednoczesnie
prawldiowa interpretacja tego ypu bod#cow zaleina jest od szeregi czynnikow, kibre
nalety uwzglednic w trakcie ich przetwarzania. Przykiad stanowld mode w Gym
przypadiku test The Awareness of Social Inference Test (TASIT: McDonald 1 in, 2003}
ktiry rekomendowany jest jako narzedzie do oceny Procesow zwigzanych 2 teoriy
umystu w schizofrenii { Pinkham, Harvey, Penn, 2017). Zrozumienie natury relacji dwich
oséh, ktore przedstawlone s3 w ramach TASIT wymaga interprefacji Zarowno trescl
wskazowek werbalnych (wypowiedzi bohaterow], jak rdwniei szeregu informacil
niewerbalnych [wyraz twarzy i kierunek patrzenia bohaterdw, prozodia werbalna, gesty
wykonywane preez bohaterdw, proksemika oraz dynamika Tuchu bohaterdow)
zwigzanych 2z prezentowanym materiatern. W zwigzku 2 tym, deficyty ohserwowane
u pacjentdw w TASIT zwigzane mogs by¢ z zaburzeniem ktoregokolwiek z wymie nlonych
procesow. Biorge pod uwage fakt, I# u pacjentow udokumentowano obnizong zdolnosc
interpretacii wyrazu twarzy [Kohler, Walker. Martin, Healey, Moberg, 2010), prozodii
werbalnej (Hoekert, Kahn, Pijnenborg, Aleman, 2007), czy teZ gestow niewerbalnych
(Walther i in.. 2016), deficyty obserwowane u pacjentiw w zadaniach opierajgcych sig na
pelnej prezentacji sktoréw w naturalistycznych sytuacjach (Backasch i in., 2013; Rocca
i in., 2016; Savla i In, 2013; Walter i in,, 2009) zwiazane moga byc wigc 2 szeregiem
czynnikow nizszego rzedu  utrudniajgcych  pacjentom prawldlows interpretacig
praedstawionych dziatan,

Jednym ze sposobiw, dilgki ktérym ograniczyc moina wplyw dodatkowych
czynnikéw na procesy zwigzane 2 rozumieniem dziataf obserwowanych osob jest uzycie
bodicow opierajacych sig na prezentacjl tzw. _ruchu punktow swietlnych” (point-light
displays; PLD). Uzycie tego typu metodologii pozwala na ograniczenie ilogci Informacji
wirokowych na temat przedstawionych osbb do poziomu, w ktorym s3 one
prezentowane wylacenie za pomocg kilkunastu punktow odpowiadajgcych ghowie,
koficzynom | glownym stawom ciala, co pozwala na analizg procesow rwigzanych
¢ przetwarzaniem dziatan przedstawlonych 056 wylgcznie na pedstawle ruchu ich clata.
Jednoczesnie, od momentu wprowadzenia do metodologii badaf w psychologii
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eksperymentalne] przez szwedzkiego psychologa Gunnara Johanssona (Johansson, 1 973),
w licznych badanfach udokumentowano, i# mimo skrajnego ograniczenia ilodcl
dostepnych danych, osoby zdrowe s3 w staniena podstawie PLD prawidiowo razpomat
szereg cech fizycenych obserwowanych osob [np. wiek, ple¢, waga), jak rownie2 okreslic
ich stan afeltywny czy intencie (Troje, 2013). Wskazuje sie réwnies, iz uzycie PLD
pozwala zminimalizowac wplyw poziemu czynnikéw zwigzanych 2 poziomem sympati
do prezentowanych oséb, ich atrakcyjnoscia czy kulturowymi uwarnnkowaniami
w zakresie norm spolecznych, kibre mogq istotnie oddzialywad na procesy Ewigzane
z przetwarzaniem informacji spolecznych w oparciu o petne demonstracie aktorow
w naturalistycznych sytuacjach [Mehta, Thirthalli, Gangadhar, Keshavan, 2011; Pica,
Jackson, Blake, Troje, 2011).

Powyisze obserwacle sugerujg, iz uzycle PLD pozwolié moZe na rozsperzenie
dotychczasowe] wisdzy o mechanizmach przetwarzania informacjl spolecznych u w
roznych populacii klinicznych, ktora opiera sie gldwnie na wynikach zebranych przy
wivciu paradygmatow wykorzystujgcych standardowe metody przedstawiania bodicow
spolecznych (statyczne lub dynamiczne pelne demonstracie astb: opis werbalny).
Whiosek ten stanowil punkt wyjscia do podjgcia tematyki dwoch pierwszych prac
opisanych w ramach niniejszego cykiu, ktorych celem byla odpowiedi na podstawie
dostepnej literatury na pytanie, jakie mechanizmy towarzysza preetwarzaniu PLD u osob
chorych na schizofrenig (Praca #1) oraz, jakie mechanizmy towarzysza przetwarzaniu
emodj | intencii na podstawie PLD u osGb 2 zaburzeniami psychicznymi (Praca #2).

W celu odpowiedzi na plerwsze Z postawionych  pytan dokonalem
systematycenego przegladu literatury | meta-analizy wynikow badan, ktdre analizowaly
przetwarzanie PLD w grupie osob chorych na schizofrenig. Schemat systematycanego
przegiadu literatury prygotowany zostal w oparciu o wytyczne Preferred Reporting
ltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA; Moher, Liberati, Tetzlaff,
Altman, PRISMA Group, 2009), Celem przegladu byto zidentyfikowanie badan, w ktdrych:
(a) uZyto zadan behawioralnych, majacych na celu analizg procesiw zwigzanych
z rozpoinawaniem  (réznicowanie ruchu biologicznego | nie-biologlcznego],
wykrywaniem (rozpoznanie zamaskowanego prey uzyeiu dodatkowych punktéw ruchu
biologicznego) lub tez ekstrakelg dodatkowych informacjl (np. dotyczgcych stanu
emocjonalnego lub intencjl osoby) na podstawie ruchu catego ciala prezentowanego prey
ugvein metody punktéw swietinych; (b) braly udzlat osoby % rozp em schizofrentl



iflub zaburzen schizoafektywnych; () chejmowaly badanie grupy kontrolne] ziodone]
7 0s6b zdrowych. Dodatkowo, w przegladzie uwzgledniano wylacznie badania, ktdrych
wyniki opisane zostaly w sposob pozwalajgcy na obliczenie wielkosel efekuow
| opublikowane zostaty w recenzowanych czasopismach naukowych w jezvku angielskim.
W celu identyfikacji badan, uzyto nastepujacej sekwencji slow w trakcie przeszukiwania
baz Google Scholar oraz PubMed: [biolagical motion” OR .point-light displays”) AND
(schizo* OR psychasis]", Dodatkowe wpisy zidentyfikowano na podstawie (i) analizy list
bibliograficenych artykuldw zidentyfikowanych w ramach pierwotnej kwerendy oraz (i)
anallzy listy artykulow cytujacych badanie, w ktdrym przedstawiono zadania Emotion in
Blological Motion [Heberlein, Adolphs, Tranel, Damasio, 2004),

' swiyniki zidentyfikoowdie na Witk ridenbyfikonmns na
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Ryc. 3. Diagram sekwendi dzialan zgodnie @ algorytmem PRISMA. [Thumaczenie;

oryginalna rycina 2 Pracy #1]
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Ma podstawie powyzszych dziatan gidentyfikowano Iqcenie 969 publikacji.
¢ ktorych po wstgpnym preegladiie tytultw i abstraktdw wyloniong 42 prace w celu
analizy pelnych tekstow artykuttw pod katem kryteriow wigczenia do meta-analizy.
spoérad nich, 27 artykuléw zostato wykluczonych z dalsze analizy 2z powodu
niespelnienia, co najmniej jednego z kryteriow wymienionych w powyzszym akapicie
[Ryc. 3 — Diagram sekwenei dziatan zgodnie # algorytmem PRISMA). Dstatecznie wige,
w meta-analizie uwzgledniono opisane w 15 publikacjach wyniki 14 badan 2 udziatem
bacznie 571 pacjentow oraz 482 psob zdrowych. Grupy. na kthrych przeprowadzono
meta-analize byty pordwnywalne pod kgtem wieku (38,8 lat w obu grupach] oraz pici
(osohy zdrowe: 60% meIczyzn: paclenci: 67% mekezyin), jednoczesnie pacjenc byl
gorze] wyksztatceni (érednio 13,1 lat edukacii) ni2 osoby zdrowe (Srednio 14,4 lat

wyksztatcenial.
Biological Motion Processing
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Ryt. 4. Wielkos¢ efektdw obliczona dla poszczegdinych badan uwzglednionych w meta-
analizie, [Oryginalna rycina 2 Pracy #1]

Wyniki ptowne] meta-analizy wykazaly, it u pacjentow, w porownaniu do 0séb
zdrowych ohserwowac mozna deficyty w zakresie przetwarzania ruchu biologicznego,
dia ktarych wielkos¢ efektu miescl sig W priedziale pomiedzy umiarkowanym 2 duikym
(sMD = -0,66 [-0.7% -0,54]); p<0.001; Ryc. 4). Podobng wielkosc efektu stwierdzono
w meta-analizach badaf, w ktdrych ulyio specyficznych narzedzi pozwatajgcych na oceng
rozpoznawania ruchu biologicznego (Basic Biological Motion: BEM; Kim, Doop, Blake,
Park, 2005: 5 badan: SMD=-0,72 [-0.94; -0,51]) oraz rozpoznawanie emaocji na podstawie
PLD (Emotion in Bivlogical Motion; EBM; Heberlein i in,, 2004: & badaii: SMD=0,61, [-0,7%




-0,43]), kiérych wiasciwodci psychometryczne ocenlano w ramach projektu ,Social
Cognition and Functioning in Schizophrenia® (Kern | In, 2013). ]2k wykazaty wyniki
meta-regresii zaden 2 caynnikdw, ktdrych uwzglednienie mozliwe bylo na podstawie
dostepnych danych  (wiek, pled wyksztalcenie, pacjencl hospitalizowani  vs.
ambulatoryini) nie wplywal na poziom zdolnodci preetwarzania ruchu biclogicznego
u pacjentow, Dodatkowo, w ramach analizy wratliwosel modelu wykluczyliSmy rowniez
moiliwosé, i# obserwacia roznic pomigdzy grupami rwiazana jest ze znieksztalceniem
publikacyjnym”.

Systematyczny przeglad literatury wekazal dodatkowo, 12 przetwarzanie ruchu
biglogicznego u osob chorych na schizofrenic w malym stopniu powigzane jest
¢ aktualnym natgieniem objawdw choroby (Bigelow | in. Z006; Brittain, Flytche,
McKendrick, Surguladze, 2010: Kim i in., 2005: Kim, Park, Blake, 2011; Dlbert i in., 2013;
Vaskinn i in., 2015), jednoczesnie moie by ono powigzane z funkcjonowaniem pacientow
w sferze spotecznef (Kim i in., 2005; Olbert | in., 2013). Dodatkowo, percepcia ruchu
bhiologicznego u pacjentow jest istomie zardwno z niespecyficznymi zdolnosciami
wirokowo-przestrzennymi [Brittain i in, 2010;: Kim, Norton, McBain, Ongur, Chen, 2013;
Spencer, Sekuler, Bennett, Christensen, 2013), jak | szeregiem zdolnosci poznania
spotecznego, w tym percepcla spotecand (Brittain i in, 2010; Brittain, Fiytche, Surguladze,
2012), rozpoznawaniem emocji na postawie wyrazu twWarzy (Olbert | in, 2013), cay tez
teorig umyshu (Kim i in, 2013). Badania © uzyclem metod obrazowania aktywnosci
mdzgu, w ktérych prezentowano pojedyncze animacje, wskazaly na ohnizenie aktywnoscl
tyinej cegdcl bruzdy skroniowe] gorne] (pSTS) oraz struktur crotowych (prawa kora
przedruchowa, lewy dolny zakrgt czotowy: Kim i in, 2011; 2014), jak rowniez
zmniejszenie amplitudy péinego dodatniego potencjatu (LPP; Jahshan, Wynn, Mathis,
Green, 2015) w trakcie rédnicowania ruchu biclogicznego i nie-biologicznego u pacjentdw
w pordwnaniu # osobaml zdrowyml W trakce badania, prezentujcege péiminutowe
bloki obejmuface ruch hiologiczny 1 nie-biologiciny stwierdzono rowniet zmniejszenie
aktywnodcl lewe] mPFC, lewym TP] jak rowniez przedilinku | Srodkowe] czescl kory
zakrgtu obreczy w grupie pacjentow (Hashimoto | in, 2014}, Obnizenie zdolnosc
przetwarzania ruchu biologicznego u pacjentéw wigzano riwniez ge zmniejszong
supresja rytmu |t (Singh, Pineda, Cadenhead, 2011) oraz nieprawidlowosciami wzakresie
ruchu gatek ocanych w trakcle obserwacl bod#cow [Matsumote, Takahashi, Murai,

Takahashi, 2015). R/
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Podsumowanie wynikow systematycznego przegladu  literatury polgczonego
+ meta-analizg badaf dotyczacych prectwarzania PLD w schizofrenil wskazalo na
obecnoéé istotnych deficytéw w tym zakresie u pacjentow, ktdre nie 53 moderowane
przez zmienne demograficzane czy tez Kliniczne, ani tez typ wykonywanego zadania.
Powyisze wnioski, jak rowniez fakt, i nieprawidlowosc w zakresie praetwarzania PLD
obserwowaé modna w zaburzeniach 2e spektrum schizofreni {Huriin, 2016}, pozwolity
sformulowac sugestig, iz z uwagi na wezeéniejszy rozwodj onto- | fllogenetycany
umiejetnosci zwigzanych 2 t3 domeng wzgledem innych procesdw poznania spolecenego
(Troje, 2013), nieprawidtowesc w zakresie przetwarzania ruchu biologicznego stanowic
moga potencjalny marker endafenotypowy dla rozwoju deficytdw poznania spolecznego
w schizofrenii.

Jednoczednie wielkosé efektow ohserwowanych w meta-analizie [SMD=-0,66] byla
mniejsza niz w preypadiu bada i, w ktdrych rozpoznawanie emocji {g=10.,89; Kohleriin,
2010: Savia i in., 2013) czy teorie umyshu (2= 1.04: Savla i in, 2013) mierzono w oparciu
o standardowe metody prezentacji bodicow spotecznych. Wninsek ten sktonil minie do
przegladu badan, dotyczacych przetwarzania emocjl i intencji na pedstawle ruch
hiologicznege w innych populacjach psychiatryeznych, ktory opieral sig na kwerendzie
bazy PubMed [["Biclogical motion™ OF “peint-light motion” ]} AND (Temotion” OR
“intention"]}. Dodatkowe #Zrodia zidentyfikowane zostaly na podstawie bibliografll
analizowanych artykuldw. Zebrany w ten spostb material obejmowal badania z udzialem
pacjentéw z zaburzeniami neurodegeneracyjnymi, psychotycznymi, afektywnymi,
lekowyml, odiywiania oraz osobowodci.

Najliczniejsza grupa sposrod analizowanych badafi obejmowaia wyniki dotyczace
przetwarzania emocji na podstawie PLD u osob chorych na schizofrenig, ktore
uwzglednione zostaly w omawianej powyze] meta-analizie W dwoch badaniach
{Kaletsch, Pilgramm, § in,, 2014; Loi, Vaidya, Paradiso, 2013) analizowano rozpoznawanie
emocji na podstawie PLD u pacientow % zaburzeniami depresyjnyml | nie wykazano
mmaczacych réinic pomigdzy pacjentami 2 tef grupy a osobami zdrowymi. jednoczesnie,
podobnie jak w badaniach apartych na standardowych metodach prezentacji bodécow
spotecznych [np. zdjgcia twarzy (Bourke, Douglas, Porter, 2010); nagrania glosu [Péron
i in., 2011)], u pacjentow pry rozpoznawaniu emaci na podstawie PLD stwierdzono tzw.
cofekt nepatywne] inkliniacjl’, zwigzany # ocenianiem bodicéw negatywnych jako
bardziej negatywnych | bardzie] intensywnych niz osoby ?.dr&I [Kaletsch, Pilgramm
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i in., 2014). Dodatkowe, pacjenci 2 zaburzeniami depresyjnymi prezentowali specyficine
deficyty w zakresie rozpoznawania radnéci, ale nie negatywnych stanow emocjonalnych
w poréwnaniu z esobami zdrowymi | pacjentami z zaburzeniami depresyjnymi w stamie
remisji {Loi i in., 2013). Zaburzema w zakresie rogpoznawania emoc) na podstawle PLD
obeerwowano natomiast u pacjentow 2 choroba afektywng dwubiegunows (Vaskinn i in,
2017), oraz u osob 2 cechami schizotypil (Blain, Peterman, Park, 2017). lecz nie
u pacientiw  zaburzeniami asobowodcl z pogranicia (Kaletsch, Kriiger, | in., 2014),

W przypadku pacjentow Z saburzeniami’ odtywiania, istotna C2gsC badan
poéwigcona byla zaburzeniom percepcil clata osob prezentowanych przy uzyciu PLD
[anoreksia: Phillipon 1 in, 2016; bulimia: Vocks, Legenbauer, Riiddel, Troje, 2007).
Badania dotyczace przetwarzania emocji na podstawie PLD wskazaly na obnitond
zdolnoéé rozpoznawania specyficznych emocil (zlodt | smutek: Fucker | in., 2013):
srmutek: Lang §in, 2015) u pacjentek z anureksﬁwpnrﬁmmniuzumhami zdrowymi oraz
osobami z diagnoza anoreksji, u ktorych waga utrzymywala sie w normie powyie] 12
miesigcy przed badaniem, Dapelai in. (2017) pordwnali zdolnoéé roxpoznawania emoc)i
na podstawie twarzy | PLD u asah 2 anoreksja i bulimig. Wyniki wykazaty obecnosc
deficytow w zakresie rozpoznawania emocii na podstawie wyrazu twarzy u osh
z zaburzeniami odiywiania z obu grup w pordwnaniy z osobami gdrowymi, pray
jednoczesnym braku réénic pomigdzy grupami w zakresie rozpoznawania emoci na
podstawie PLD. Rowniez u oséh z zaburzeniami neurodegeneracyjnymi stwierdzono
rivinice w poziomie rozpoznawania emocjl w zaleznoéci od sposobu prezentacji bodica -
Henry | in. (2012) wskazal, 2e o ile zaburzenia w zakresie rogpoznawania emocji na
podstawie wyrazu twarzy obserwowad moina zarowno u pacjentéw 2 chorobg
Alzheimera, jak | u osob 2 fagodnymi zaburzeniami poznawczymi, ktore poprzedzal mogy
rozw(| choroby otgplennej, problemy z przetwarzaniem emocji na podstawie PLD
wystepuja tylko u oséb z diagnozy choroby Alzheimera.

W innej grupie badan, zwigzanych z atrybucjg intencil, anallzowano zw. Jefekt
kierowania do obserwatora® (facing-the-viewer-bias) u osbb z wysokim poziomem leku.
Efekt ten zwiazany z tendenciq do interpretaci ruchu jako kierowanego w strong widza
w sytuacji gdy PLD pozbawiony jest informacji poewalajgcych okreslic jednoznacinie
kierunek ruchu prezentowanej osoby [Vanrie, Dekeyser, Verfaillie, 2004). Jake grodio
tego efektu wskazuje sig potencjalnie ryzykowne skutki omyltkowego ugnania, 2e kios
zhlizajacy sig do nas, oddala sig (Vanrie i in., 2004), Wirod czynnikiw, ktére wplywat

Ut



mogg ha podamosc na Jefekt kierowania do obserwatora” wymienia sig poziom lgku
4 os6b badanych (Heenan i Troje, 201% Van de Cruys, Schouten, Wagemans, 2013),
Dodatkowa, dostepne sa wyniki swiadczgce o redukeji podatnoéc na omawiany efekt e
pod wplywem interwencji nakierowanych na obnizenie poziomu lgku (Heenan i Troje,
2014). Inna linia badan 2 wiyciem PLD, dotyczyla przetwarzania intencjl
komunikacyinych na podstawie PLD w chorobie Parkinsona: o pacjentow
zaobserwowano ogdlnie obnizong wratliwosc na ruch biologiczny {Jaywant, Shiffrar, Roy,
Cronin-Golomb, 2016) | 2dolnost rozpoznawania czynnosci prezentowanych przy uZyciu
PLD, ktére zwigzane s3 z uzyciem preedmiotow (Jaywant, Wasserman, Kemppainen,
Neargarder, Cronin-Golomb, 2016), Jednoczesnie nie stwierdzono rinic w zakoreste
rozpoznawania gestiw komunikacyinych pomiedzy pacjentami z chorobg Parkinsona
i psobami zdrowymi (Jaywant, Wasserman, i in., 2016).

Wyniki powyiszego przegladu pozwolity sformulowaé dwa podstawowe wnioski
dotyczace przetwarzanla emaocji i intencji na podstawie PLD u pacientow i zaburzeniami
psychicenymi. Po pierwsze, choé w wiekszoéci 2 analizowanych grup klinicznych
wystepuja deficyty w tym 2akresie, ich skala jest mniejsza niz w przypadku uzycia
standardowych metod przedstawlania bodicdw spotecznych (np. twarg, glos, peina
prezentacia osoby: SCL Olruszek | Pilecka, 2017; BD: Vaskinn I in., 2011 7; AN/BN: Dapelo
i jn, 2017; BPI: Kaletsch, Kriger, 1 in, 2014). Wymnik ten interpretowad moyna
w kontekscie szeregu badan, wskazujgcych, iz w warunkach stabe] widocznosci, lub tez
w przypadku obserwacji osOb, ktore s3 oddalone od widza, ruch biologicany uzywany jest
jako gtowne Zrodlo informacji na temat osoby (Yovel i ('Toole, 2016). Prawidlowa
identyfikacja stanu afektywnego oraz intencji osoby zanim znajdzie sig ona W odleghosci
pozwalajace] na bezposredni kontakt mogha byt umiejgtmosciy kluczowa dla preetrwania,
dlatego ted ekstrakcja tego typu informacji na podstawie ruchu hlologicznego stanowic
mode jeden z podstawowych 1 pierwotnych ontogenetycznie mechanizmow poznania
spotecznego (Troje, 2013). Biorac rowniei pod uwagg szeroka siet struktur, ktdre blorg
udziat w przetwarzaniu ludeiie; twarzy {Haxby, Hofman, Gobbini, 2000), preetwarzanie
informacji na pedstawie PLD moze byt rowniez w mniejszym stopniu podatng na
nieprawidiowoscl w zakresie aktywnosci siect neuronalnych, ktire obserwowane 53
u pacientﬂwzzahumeniami psychiczmymi. Sugestia ta najduje potwierdzenie w opisach
preypadkiw z zakresu neuropsychologii kliniczne], wskazujacych na dysocjacie pomigdzy
zahurzonym rozpoznawaniem emocji pa podstawie wyrazu twarzy, p -zl_achm-'ansrt
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sdolnoéci rozpoznawania emocil na podstawie PLD u osob % uszkodzeniami ukladu
limbicznego [Atkinson, Heberlein, Adolphs, 2007; sprengelmeyer 1 in., 2010). Dalszego
wsparcia dla powyZszel sugestil dostarczaja réwniel wyniki Swiadceace o By, e
rozpoznawanie emocii na podstawie wyrazu twarky jest procesem bardziej wrazliwym
na zmiany o charakterze neu rodegeneracyjnym niz preetwarzanie emocji na podstawie
PLD (Henry i in., 2012}

Drugim istotnym wiioskiem # przeprowadzonego preegigdu badat jest to, e
pomimo stotnego ograniczenia flogci dostepnych informacji na temat ohserwowanych
ostb, utycie PLD pozwala wywolal specyficzne pfekty ¥wigzane Z poznaniem
spolecznym, kuore wezesnie] dokumentowane byky pray uzyciu standardowych meted
prezentacjl bodicaw spotecznych  (np. efekt negatywnej inklinacfi® u osob
¢ zaburzeniami depresyjnymi, podwyiszona percepcj zagroienia u psdbh 2 wysokim
poziomem lgku, nieprawidiowa percepoa wiclkobci ciata w zaburzeniach odzywiania).
Lacznie, powyisze whioskl sugerufa, iz uzycie paradygmatow opierajgcych sig na PLD
moze dostarceyc komplementarnych, wigledem standardowych paradygmatow,
informacii na temal mechanizmow przetwarzania hodécow spolecznych W chorobach
psychiﬂtr}‘mlj'l:h rowniez w praypadiku emocji | intencit.

(Praca #3)

Wezetniejsze badania, dotyczace przetwarzania intencji na podstawie ruchu osob
(White, Borgan, Ralley, Shergill, 2016). czy tez Interpretacii Interakcjl pomigdzy osobami
(Montag 1 in, 2011; Rocea | in, 2016; Scherzer, Leveillé, Achim, Boisseau, Stp, 2012)
w osob chorych na schizofrenig, opieraly sig na bodicach pn.edsmwiaiqrych w sposab
nataralistyczny aktorow. Rowniez hadania wekazujgee na zaburzenia aktywnoscl sied

neurohalnych u eséb chorych na schizofrenig w trakele przetwarzania kooperatywnych
dziatat dwaoch osob {Backaschiin. 2013) czy tek intencji komunikacyjnych innych osob
(Walter i in., 2009) prowadzone byty przy uyciu tego [ypu bodicow, praez co podatne
byly na szereg czynnikdw, kiare moghy wplywat na pdolnost pacjentdw do interpretacil
drigtann prezentowanych w spostih  naturallstyczny sktordw, Stwierdzone We
wezedniejszym badaniu (Okruszek | in, 2015) rdnice W zakresie behawioralnych
korelatdw praetwarzania interakcji komunikacyjnych w schizofrenii, jak rownilez
rezultaty badaf omawianych w ramach Pracy #1 | Pracy #2, sklonity mnie wigc do
poszukiwaniai odpowiedzl na pytanie, czy pomigdzy pacjentami | osobami zdrowymi
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ohserwowaé mozna roznice w  zakresie altywnoscl  neuronaine) zwigzane)
z przetwarzaniem interakcji komunikacyjnych, ktore przedstawione 53 priy uzyciu PLI.

W tym celu we wspolpracy 2 Pracownia Obrazowania Mdzgu Instytutu Biologil
Doswladczalnej im, M. Nenckiego w Warszawie przeprowadzano badanie z uiyciem
funkcjonalnego rezonansu magnetycznego, W ktorym udziat wiiglo dwudziestu pleciu
prawnrecgnych, petnoletnich pacjentdw chorych na schizofrenie (wiek: 3627 lat plec:
13M/12K) oraz dwadziescia spesé dobranych pod katem demograficzoym [wiek: 3527
lat: pteé: 14M/12K) oséb zd rowych. W trakeie badania uczestnikom prezentowano 112
trzysekundowych amimacii, ukazujacych dziatania dwoch aktorbw przedstawionych przy
uzyciu PLD, ktdre stworzone zostaly ma potrzeby badania Centelles 1 in. (2011).
W przypadku potowy bodicow {(bodice COM) przedsmwiono sytuacje opierajgce sig na
uiyciu gestow komunikacyjnvch (np. jedna osoba wykonuje gest ‘siadaj’, druga osoba
siada), jak rownieZ prezentacje sytuacii emocjonalnych (np. dwie osoby zaczynalg skakaé
razem % radosd) czy tez aktywnoscl dwach osab zwigzane] 7 tancem lub uprawianiem
sportu, Kibre zwijzane byly z interakely pomigdiy gsobaml, W trakeie warunku
przedstawiajacego indywidualne dziatania os0b (IND), obie osoby wykonywaly éwiczenia
fizycene (np. podskoki, preysiady) nie wplywajac wrajemnie na sieble. Zadaniem
uczestnikow bylo okreslenie czy obie osoby komunikowaly sig ze soba.
By zminimalizowal ryzyko, Ze procesy rwigzane ¥ przygotowaniem motoryczoym do
odpowiedzi wplyna na aktywnosc slecl obserwac)i czynnoicl w trakcie zadania, po
gakonczeniu kazdej z animacjl wyswietlane byly dwie figury geomelryczng, zas
uczestnicy udzielali odpowiedzi poprrez weiéniecie preycisku odpowiadajjcego stronfie
ekranu, na ktorej pojawil si¢ zielony kwadrat (interakcja komunikacyjna) lub dwa
rrerwone proswkaty (indywidualne dziztania) (Ryc. 5). Procedura badania poprzedzona
byla treningiem, w ramach ktérego prezentowano poza skanerem rezonansu 24 animacje,
ktére nie zostaly ukyte w ghownym zadaniu.
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Ryc. 5. Schemat zadania wykonywanego praes hadanych. [Oryginalna rycina 2 Pracy #3]

Na poziomie hehawioralnym, w badaniu obserwowano efekt grupy, z ogdinie
obnizonym poZiomem wafnodci klasyfikacii bodicow U pacjentow W pordwnaniu
7 asobami zdrowymi (HC; 99% 2 1% vs. SCZ: 96%2 4%:; F(1.47) = 8.2, p<0,01)oraz efekt
warunku, ktiry zwiazany byl 2 ogblnie nizszym pozioment klasyfikacji dla bodzcow COM
w pordwnaniu z bodZcami [ND (COM: 97% £ 4% v. IND: 98%= 3%:; F(1L, 47) =59, p <
0,05). Nie stwierdzong jednak interakcji miedzy czynnikami (F(1, 47) =29, i)
Obserwacia ogolnie obnizonej zdolnosel Interp retacji bodZcow prr:zentuiqq.lch interakcje
komunikacyine | indywidualne dziatania dwéch osdbh u pacjentiw charych na
schizofrenie jest zgodna z wnioskami wezesnie|szego badania, ktore opleralo sig na CID-
5 (Okruszek i in, 201 5). Skutecznosc klasyfikacii bodzcow w rrakcie zadania byla istotnle
TWigZana ¥ poziomen funkcjonowania pacientow mierzonym prey ueyciy sleall SOFAS (p
=061 p< 0,01}, co odzwierciedla wezesnigjsze wyniki wskazujgee na pwiagzek pomigdzy
efektywnoscig rogpomawania emocii na podstawile ruchu biologicznego & poziomem
codziennege funkcionowania sséb chorych ma schizofrenig {Olbert | 0. 2013).
Dodatkowo, liczha  blgdow W trakcle preetwarzania indywidualnych dziatan
prezent:w.-an].n:h os0b powlgzana bylaz natezeniem objawow ubytkowych u pacjentow.

Na pierwszym poziomie analiz danych obrazowych, dla katdego badanego
stworzona zostala mapy ewigzana & kontrastem aktywnosci obserwowan e} w preypadku
prawidtown salowalifikowanych bodicow coM | prawidiowo cakwalifikowanych
bodzcow IND [COM=IND]. Drugi poziom analiz obejmowal poréwnanie map aktywnosc
neuronalne] pomigdzy grupami na priy uiyciu testu b na podstawie map COM>IND
}1-r"..':3-'g|:JLm‘-'a.l‘|}f|:'i'| w ramach pierwszego poziomu analiz B}'zrr|.|.1::+i1gallmwm;.lpqziﬂm btedu
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pierwszege rodzaju uzyto poprawki FWE (min. 26 woksell przy p=0,0001) by uzyskac
poziom istotnosci p=0,05 uwzglgdniajac wielokrotne pordwnania. Rezulaty powyZsie]
analizy, wskazujace] struktury, ktorych aktywnosc byla istotnie wigksza podczas
pretwarzania interakcjl komunikacyjnych w pordwnaniu indywidualnymi deialaniami

abu osOb przedstawiono na Ryc. 6.1 Ryc. 7.

Ryc. 6. Struktury. ktorych aktywnost ohserwowane dla kontrastu COM=IND prey
poprawce FWEC (p=0,05) u osob zdrowych (HC: lewa strona wykresu) 1 pacjentow {SCZ:
prawa stronaj. [Oryginalna rycina 2 Pracy #3]

Ul oséb 2drowych, zgodnie 2 wynikaml wczesniejszego badania przy uzyciu tego
samego paradygmatu {Centelles i in., 2011) w trakcle preetwarzania Interalcyl
komunikacyinych w pordwnaniu 2 indywidualnymmi czynnosciaml  dwoch os0b
zaobserwowano 2 moit szerokiego spektrum strubtur neurcnalnych (Ryc. 6).
Struktury te powigzane hyly 7 siecia percepdil spolecine| (obustronnie pST3, phustronnie
zakret wrzeclonowatyl, siecig teorii umystu [lewa praysrodkowa kora preedczotowa
(mPFC), chustronme skreyiowania clemieniowo-skroniowe i bieguny skroniowe], jak
rowniez slecla obserwac)l czynnoscl [obustronnie hruzda srodciemieniowa (1aPs},
obustronnie zakrgt czolowy dolny (IFG), lewa kara przedruchowa (PMC), prawe
dodatkowe pole ruchowe (SMA), prawa kora somatosensoryczna (SCJ].

Wrorzec aktywnoici zarejestrowany osah chorych na schizofrenig w ralcie
prietwarzania interakcli komunikacyjnych w pordwnaniu  Z mdywidualnymi
crynnosclami dwoch osob pdpowiadat temu, krory obserwowany byl w grupie osdb
zdrowych i obejmowal aktywnost strukur zwiazanych z sieciami percepci spoteczng]
{obustronnie pSTS), teoril umystu (lewy TP, prawy biegun skroniowy] i phserwacji

czynnodci (lewy 1FG, lewa kora przedruchowa | lewa bruzda grodciemieniowa).
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Jednoczesnie aktywnosé neuronalna w tej grupie w trakcie przetwarzania imterakji
komunikacyjnych w poréwnaniu 2 indywidualnymi dziataniami dwach estb byla istotnie

ograniczona w porownaniu 2 aktywnoscia neuronalng ohserwowana u osob zdrowych.

datfal awdll yu 58 =

SEERSREERRCE ]
Ryc. 7. Obszar pSTS (MMI: x=48, y=-56,2=1 &) ktGrego aktywnosé dla kontrastu COM=IND
hyta wigksza u osb adrowych w pordwnaniu 2 pacjentami (FWEC; p=0,05}. [Oryginaina
rycina z Pracy #3]

Co wiecej, bezposrednle poréwnanie zwigzane] 2 radaniem aktywnoscl sleci
neuronalnych w obu grupach wekazato nia obecnosé obszaru w prawej pSTS (Rye. 7),
ktory byl w wigkszym stopniu akiywny u osob sdrowych niz u osob chorych na
schizofrenie w trakcle preetwarzania interakcji komunikacyjnych w poréwnaniu
7 Indywiduntnymi dziataniami dwdch osab. Dalsza analiza zmian aktywnoscl w tym
ohszarze (region-of-interest analysis; RO1) wykazala istotng interakcie pomigdzy grupad a
warunkiem zadania dla cbserwowanego W tym obszarze poziomu sygnatu (F(1, 47} =
30,4, p-< 0,001): u esob zdrowych stwierdzono istomy wzrost aktywnosc neuronalnej
w odpowiedzl na bodice COM (COM: 2.8 £ Z0v. IND:18 217, p< 0,001), efekt ten nie
byt jednak obecny u ostib chorych na schizofrenig (COM: 14 £23 v IND: 1.4 +£2,2, nii.).
Jednoczesnie, w tadnym 2 obszardw nie stwierdzona awiekszone] odpowiedzi u asob
chorych na schizofrenie w porownaniu 22 gdrowyml dla kontrasti COM>IND.

W kolejnym kroku analizy przeanalizowano Wzorzec zwiazane| ze zdarzeniem
tacznodci funkcjonalne) dls obszaru pSTS, kibrego aktywnost roinicowala pbie grupy
zidentyfikowanego w ramach analizy GLM. W tym celu ulyto go jako frodia (seed) W
analizie przy uiyciu modelu interakejl psychofizjologiczne] {gPFl; poziom p=0,05;
poprawka FWE na poziomie klastra). Jej rezultaty wykazaly. i u osbb zdrowych
preetwarzaniu interakeji  komunikacyjnych towarzysiy zwighkszong  lacanost



funkcjonalna pomigdzy prawg pSTS a lewym IFG i Tewym zakretem czolowym
srodkowym (MFG), jak réwnie2 lewa p5STS. Podobnych zmian w facnodcl funkcjonalne]
z prawg pSTS nie zarejestrowano dla fadnej ze struktur neuronalnych w grupie
pacjentow. Dodatkowo, u pacjentow stwierdzono zmmiejszenie lgcanosc POMigHEY
prawa pSTS a prawa Odnoga Drugs masdiky (Crus 1) w porownaniu 2z psobamil
rdrowymi

Powyisze wyniki wskazujg. 12 w obu grupach przetwarzaniu interakcjl
gpolecznych towarzyszy gwigkszone zaangazowanie sieci percepcii spoleczne), teoril
umystu oraz obserwacj czynnoécl w pordwnaniu analizg indywidualnyeh dziatafi
dwich. osoh, Jednoczesnle u os6b zdrowych, w pordwnaniu 2 pacjentami, proces ten
swigzany jestz wigksza aktywnoscig w obszarze ledgeym w prawe] pSTS. Obszar prawej
pSTS wskazywany jest jako struktura kluczowa dla szeregu dwiatan zwigzanych
z podstawowymi aspektami przetwarzania informacji spolecznych, np. percepcid
dynamicznych aspektow ludzkie] twarzy {Haxhy i in. 2000}, czy e praetwarzaniem
ruchu biologicznego [Grosbras, Beaton, Eickhoff, 2012). Chod we wrzesniejszych
badaniach obserwowano smniejszenie aktywnoict pSTS W trakeie rognicowania ruchu
biologicznego 1 nie-biologicznego U asih chorych na schizofreniq (Kim i in, 2011), uzyte
w ramach niniejszego badania bodice COM | IND byly identyczne pod  katem
kompleksowoscl prezentowansgo ruchu biologicznego, dlatego ted zaburzen aktywnosd
pSTS w trakeie przetwarzania interakejl komunikacyinych nie da sl¢ wyjasnic wylacznie
w kontekécle zaburzen przetwarzania ruchu hiologicznege u osob chorych na
schizofrenie. Na podstawie wezetniejszych wynikow wskazujacych na rolg prawej pSTS
dla szeregu funkeji, ktore niezbedne s3 by prawidiowa przetworzyc 2lozone sytuacie
spoteczne (Dp. wykrywanie podmiotow azywionych (Schultz, Friston, 0" Doherty,
Walpert, Frith, 2005}, detekicja Intencjonalnoscl driata [Saxe, Xiao, Kovacs, Perreit
Kanwisher, 2004)), zwigkszona aktywnosd pSTS w trakcie prietwarzania interakcji
komunikacyjnych we wezesniejszym Badaniu z ufyciem tego samego zadania polgczona
sostata 2 wykrywaniem zaleZnosci pomiedzy dziataniami prezentowanych os0h
(Centelles i in, 2011). Jak wskazuja autorzy opublikowanego niedawno przegladu badan
dotyczacych procesiw neuronalnych rowarzyszacych przetwarzaniu interakcii pomigdzy
tanymi osobami Jduczowa rola pSTS w (tym) zakresie nie jest zaskakujgca. Reglon {ten]
nie tylko pesrednlczy we werokowe] analizie osobnikow tego sameg0 gatunku, ale



rowniez pelni istotng rolg w interpretowaniu ich dziatan | wewngtrznych staniw
mentalnych” (Quadflieg | Koldewyn, 2017; str. 7).

Réznice w aktywnoscl pSTS stwierdzano pomigdzy nsobami zdrowymi i chorymi
na schizofrenig nie tylke w badaniach analizujacych podstawowe procesy percepcii
spotecznej (Kim | in,, 2011), ale réwniei w tralcie rozpoznawania emocj (Taylor i in,
2012), w szeregu zadafi oceniajgcvch teorig umystu (Cimramidaro | in., 2015; Das,
Calhoun, Malhi, 2012), czy ted w trakcle obserwacii (Shin | In, 2015), czy tez
symulowanego uczestnictwa w interakeii spotecenej (Lee 1 in, 2014}, Jednoczesnie
zwrach sle uwage na faky, i2 w obrgbie pSTS wyodrehnié moina szereg ohszardw
odpowiadajacych na bodzce specyficzne révinego typu: Deen, Koldewyn, Kanwisher | Saxe
(2015) wskazali, 1# obszary zwizzane 2 percepcd dynamicznych aspektow twarzy,
praetwarzaniem ruchu biologicznego oraz teori umystu pologone s3 w pSTS zgodnie
7 gradientem przod-tyl. Wynik ten muoze pozwolié wytlumaczyt obserwacig, 12 obok
obszary, ktorego aktywnosé roznicowata obie grupy, u pacjentow w inne] czgsci obszaru
pSTS podobnie jak u o0séb zdrowych stwierdzono w ninjejszym badaniu wzrost
aktywnoscl w trakecie przetwarzania interakcjl komunikacyjnych [wspdlrigdne lego
obszaru w najwigkszym stopniu korespondowaly z opisanym przez Deen i in. (2015)
ohszarem pSTS wrazliwym na twarze].

|ednoczeénie, sugeruje sig, iz rola pSTS w zakresie preetwarzania interalkc
komunikacyjnych wykraczai moze poza analizg specyficznych typiw bodicow
spolecznych | z uwagl na bogaty siec polgczen z innymi sieciami neurcnalnymi, ohszar ten
moze byé kluczowy dla integracj sygnatow z sieci ,mdzgu spotecznego”. Analizujgc
dostepne dane na temat zaangazowania pSTS w procesy zwigzane ¢ percepcia spoleceny,
teorig umysiu | obserwacjg czynnoscl, Yang Rosenblau, Keifer i Peiphrey [2015)
sformutowall zintegrowany model przetwarzania bodicdw spolecenych w pSTS,
wskazujacy, iZ dzigki bogatej sied potaczen funkcjonalnych pSTS stanowic mole
kluczowy wezel wszystkich trzech sieci, w ktérym informacje ze struktur awigzanych
z percepeia spoteczng 1 obserwacis czynnoéc integrowane 59 dla celow atrybucl stanow
umystowych. Wyniki badania, w ktfirym wiyto analiz opartych na miarach teorii grafow,
walkazaty, Ze prawa pSTS jest obszarem charakteryzujacym sig najgestsza sieclq polgczen
funkcionalnych z innymi strultturami . mozgu spotecinego” podezas prezentaci bodéciw
spalecznych, niezalegnie od sposobu ich przedstawienia (zdjgcia twarzy, ruch punktow

4wietlnych, animacje spoleczne), przez co pbszar ten nkreslony zostal mianem glownego
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Jwezel mozgu spolecinego” (hub of the social brain) (Dasgupta, Tyler, Wicks, Srinlvasan,
Grossman, 2017). Zgodnie z powyiszymi sugestiami, analizy zwigzane] z zadaniem
kacznoéci funkcjonalnej pSTS wskazaly na zwighszong tacznost funkejonalng pomigdzy
prawa pSTS, a strukturami siecl percepeil spolecznej (lewy pSTS) oraz stec ohserwachi
czynnoéci (lewy IFG) w trakcie przetwarzania interakcjl kamunikacyjnych u osob
zdrowych. Wynik ten zgodny jest z sugestla. i prawa p3TS stuzyc mode jako wezel,
w ktorym nastepuje integracia informacii niexbednych do prawidlowego preetworzenia
interakcji komunikacyjnych.

Podobnych efektbw nie stwierdzono u pacjentow, Zas bezposrednie porownanie
zwiazane] ¢ zadaniem fgcznosci funkcjonalne] w obu grupach wykazato obnilenie
lacznosci pomigdzy prawg pSTS a prawg Odnogg Druga mézdiku u pacjentdw
w trakcie przetwarzania interakejl komunikacyjnych w porownaniu & Indywidualnymi
dziataniami dwoch osdb, Analiza powylszego wyniku wzgledem mapy funkcjonalnej
mézdiku opracowanej praez Bucknera, Krienen, Castellanos, Diaz | Yeo (2011) wylazata,
iz wszystkie sposrdd obszarow charakteryzujacych sig zmniejszong lgcznoscig
funkejonalng z prawsg pSTSu pacientdw naleis do opisanej przez Van Owverwalle, Baetens,
Marién i Vandekerckhove (2015) tzw. .sieci teori umystu mézdiku” (Ryc. B).

wint x=W L Ewt

s Q

Ryc. 8, Obszary mozdiku, dla kearych zaobserwowsno U pacjentow zmniejszenie
larznosci funkcjonalne] z prawa pSTS dla kontrastu COM=IND (kolor niebieski) natozone
na parcelaci¢ mizdzku w oparciu o tacenosé funkcjonalng z glownymi sieciami mozgu
(Bruckner i in, 2011). Obszary “siec teorii umysty mozdzku” Zaznaczono ha Czerwonda.
[Oryginalna rycina z Pracy #3]

Sugeruje sig, iz lgcznosé finkcjonaina pomigdzy obszarami _sieci teorll umysta
mézdiku” polozonymi w prawej tylnej czgsc mékdila a siecig teorii umystu moze by¢
kluczowa dla laczenla danych pochodzgcych ze éwiata rewnetrznego # informacjaml
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pochodzacymi z wewnetrznych procesow predykcyinych generowanych w mazdiku (Van
Overwalle | Marign, 2015). Zmniejszenie tacanosc funkcjonainej pomigdzy praws SIS
{ obszarami  sieci teoril umysha mézdiku” moze wiec wplywat na zdolnoéé pacjentow do
uiycia informacjl generowane] w méidzky, np. podezas analizy sekwencjl dzialan
zachodzgeych w trakcie interakeji komunikacyjnych. Co wiecej, obserwacja, 12 WEMOoZON
lacznost funkcjonalna pomigdzy prawa pST5 a strukturami AON (lewy IFG) zachodzic
made u osdh zdrowych, lecz nie u paclentiow wskazywat moZe na faky, iz sygnaly
generowane w AON nie s efektywnie wykorzystywane do celéw zwiazanych
z interpretaciy interakcii komunikacyjnych u asob chorych na schizofrenig. Wyniki te
wpisuja sie rownlez we wezedniejsze obserwacje zmniejszone] facznosci funkcjonalne)
pomigdiy praws pSTS 2 strukturami .mbzgu spotecznego” (Ciaramidaro | in, 2015; Mier
i in., 2016) w trakcie wykonywania zadafi swigzanych 7 poznaniem spofecznym u ostb
chorych na schizofrenig.

Wynikl niniejszego badania pozwolity poszerzyc wiedzg na temat behawioralnych
| neuronalnych korelatéw praetwarzania interakd)i komunikacyjnych u usob chorych na
schizofrenle, wskazujac, 12 smniejszenie akoywnosd | lacznosci funkcjonalne| prawej
pSTS moze lezed u podstaw szeregu zaburzen, ktdre udokumentowano u pacjentiw
w trakcie przetwarzania interakeii komunikacyjnych.

i Praca §3)
Opisane w poprzednich rozdziatach wyniki wskazaly na Szereg ziawisk

towarzysecych przetwarzaniu interakeji spotecznych na podstawie ruchu calego ciala
u pacjentow chorych na schizofrenie. jednoczesnie, sardwno metodologia badania
opisanego w Pracy #3, jak rowniez wezesniejszegn badania behawioralnego w tym
obszarze (Okruszek i in., 2015) oplerata sie w pelni na zadaniach prezentujacych bodice
explicite | mierzacych glownie wolicjonalne poznanie spoleczne. Jednoczesnie, sugeruje
sig, e u pacjentdw chorych na schizofrenie procesy Zwigzane 7 automatycznym
poznaniem spolecznym moga by¢ na podobnym poziomis co U osoh zdrowych, nawet
pomimo zaburzen wolicjonalnego poznania spolecznego (Green | in., 2015). Z tego tez
powodu kolejne badanie miato na celu odpowied# na pytanie czy migdzy pacjentami
| psobami zdrowymi obserwowaé moina rognice w poziomie proceséw automatyZnego
poznania spoelecznego zwigzanych 2 przetwarzaniem interakcji komunikacyjnych

przedstawionych pray uizyciu PLD. gﬁ/_w/



W badaniu Neri | wspdlpracownikdw (2006) plerwszy raz wykazano, i informacja
wirokowa dotyezaca czynnoscl wykonywane] preez jedna mote by¢ efektywnie
wykorzystana by preewidzied dziatania drugiej osoby, pod wartmkiem jednak.
i# czynnoéci obu oséb powigzane 53 7e sobg pod katem przestrzennym | czasowym = np.
dwie osoby taricza ze sobd Czy wykonujg sekwencje ruchéw sziuk walki. Rozszerzeniem
powyzszych obserwacil byly badania Manery, Beechio i in. (2011}, w ktdrych wykazano,
iz gest komunikacyjny jedne] z prezentowanych osob prowadzic moie w warunkach
maskowania wzrokowego do bardzle] efektywnego wykrywania osoby, ktora na dw gest
odpowiada [interpersonalne kodowanie predykoyjne”; interpersonal predicitve coding;
IPC). Co wigeej, stwierdzono riwnies, 2 mechanizmy zwigzane 2 IPC 53 na tyle silne, 2
mogg wywolad wratenie prezentacl druglej osoby, ktora odpowiada na gesl
komunikacyjny, nawet w sytuaci, gdy nie jest ona wyswietlana [taw. shudzenie drugie)
osoby”: Manera, Del Giudice, Bara, Verfaillie, Becchio, 2011)

Metodalogia opracowana przez Manerg 1 Wsp. (Manera, Becchio i in., 2011;
Manera, Del Giudice 1 in., 2011) uzyta zostata do przeprowadzenia badania, ktorego celem
byla analiza procestw awi azanych z Interpersonalnym kodowaniem predykeyjnym
u ostb chorych na schizofrenig. W badaniu, ktdre przeprowadzono we wspdipracy
2 Klinika Zaburzet Psychotycenych Uniwersytetu Medyeznego w bodzl udzial wrzigho
tacznie 46 pelnoletnich hospitalizowanych pacjentiw chorych na schizofrenig oraz 40
dobranych pod katem demograficznym (wieki ptec) osob zdrowych. Kagdy 7 uczestnikow
wykonat zadania interpersonalnej detekcji z wymuszonym wyborem pomiedzy opcjami
[interpersonal detection two-alternative forced choice task; 1DT 2-AFC; (Manera, Becchio,
i in., 2011] majace na celu oceng procestw gwiazanych z interpersonalnym kodowaniem
predykeyjnym. W trakcie kazde) proby zadania uczestmikom przedstawiano dwie
animacje zawierajace ruch punktdw Swietlnych jedne] lub dwdch osdb, W trakcie kaZdej
2 animac]| jedna z prezentowanych postaci [Osoba A] byla w pelni widoczna na ekranie
i wykonywala jeden z trzech gestbw komunikacyjnych (.popatrz w gorg’, Skueni]”,
Lusigd#”; proby COM]), lub tez jedng 2 trzech indywidualnych czynnoéci (picle napoju ze
szklankd, obrot, kichnigcle; proby IND). W trakcie jednej z dwoch animacji wyswietlanych
w ramach kazdej z prob (animagja 2 bodicem), po przeciwne] stronie ekranu wrgledem
Osoby A prezentowana byla druga postad (Osoba B), ktora, wykonywala jedng z trzech
okredlonych czynnoscl (patrzy w gorg, kuca, siada). W przypadku warunku COM,
coynnoét Osoby B zawsze odpowiadata na gest Osoby A (np, A wykonuje gest Jueni]”, B




kuca). Proby w warunku IND zostaly opracowane popreez podstawienie indywidualng]
czynnoéci o identycznym czasie rozpoczecia i trwania w miejsce gestu komunikacyjnego
Osoby A. W przypadku drugiej 2 przedstawianych animacji w miefsce czymnosci
wykonywanej przez Osobg B wyswietlano adpowtadajgey jej pod katem zhozonodc ruch
nie-blologiceny (animacfo # szumem). 7adaniem osoby badanej bylo wskazanie, ktira
2 dwéch animacji chejmowala prezéntacjg Osoby B (animacfa # bodicent). Zardwno ruch
biologiczny Osoby B, jak i ruch nie-biologiczny demonstrowane byly w warunkach
maskowania przy usyciu dodatkowych, poruszajacych sig w spostb przypadkowy,
punktow. Poziom zamaskowania bodicow wyznaczany byt indywidualnie dla kazdego
uczestnika na podstawie wykonania zadania treningowego, w ramach ktorego byl on
proszony o réinicowanie ruchu biologicznego | nie-hiologicznego przy rozne) liczhie
maskujacych punktéw (0, 5. 10, 20, 40 dodatkowych punktow). Na podstawie jego
wynikéw obliczana byla liczba dodatkowych punktdw, priy ktore] badani powinni byt w
stanie  rozrigmic  ruch  biclogiceny od  nie-biologicznego % okolo
siedemdziesigcioprocentows skutecznoscia. §chemat animac]i z bodécem przedstawiono
na Ryc. 9. Dodatkowo, badanym prezentowano réwnied skrécong, 12-itemowsg wersjg
zadania CID-5, ktéra obejmowala muin. wszystkie sytuacie, ktdre wykorzystywane byty
w zadaniu 10T, jak réwnieZ zadania oceniajgee wolicjonalne poznanie spoleczne [Test
Oczu: Baron-UCohen, Wheelwright, Hill. Raste, Plumb, 2001), jak rownieZ procesy
poznaweze niespecyficzne dla stery spoteczne) (B-CATS; Hurford, Marder, Keefe, Reise,
Bilder, 2011).

Wynlki badania zaprezentowano na Ryc. 5. Po plerwsze, zgodnie = wnioskami
wezesnigjsze] meta-analizy, wskazujqce] na istotne saburzenia w zakreste przetwarzania
ruchu biologicznego u osoh chorych na schizofrenig (SMD=0,65; Praca #1}, u pacjentow
w trakcie zadanfa ‘wstgpnego stwierdzono obnizona zdolno$é  rdznicowania
zamaskowanego rochu blologicznego | nie-biologicanego. Na podstawie danych
zebranych w ramach zadanla treningowego stwierdzono, iz pacjenci bgda w stanie
wykona¢ zadanie plowne 2 zakladang (70%) poprawnosci przy Istotnie niZszym
poziomie natgzenia szumu” niz osoby zdrowe (SCZ: 9+ /-6 dodatkowych punktow vs. HC:
21+/-10 dodatkowych punktow; F(L §4)=46,4 p<0,001). Dodatkowo, nawel pomimo
faktu, (4 poziom zamaskowania bodZcow wyrnaczany byl indywidualnie dia kazdego
uczestnika, tak by zapewnic podobny poziom wykonania zadania IDT-2AFC w obu
grupach osdb badanych, u ostb charych na schizofrenig obserwowano nigszy poziom
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wykonania zadania ghownego IDT-ZAFC niz u asab zdrowych [5CZ: 67+/-14% vs. HC:
74+/-129%; F(1, B4)=6,5 p=0,05]).
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Ryc. 9. Gorny rzad; Glowne wyniki zadania IDT-2AFL Schemat po lewej: wizualizacja
animacji z bodicem. Wykres po lewej: liczba punktéw maskujgcych wyznaczona na
podstawie zadania poprzedzajgcege; Srodkowy wykres: wrakliwosé rainicowania ruchu
biologicznego dla  prob przedstawiajacych Interakejg  (d° Communicative) oraz
indywidualne dziatania obu osob (¢ Individual); wykres po prawej: roinica we
wradliwosel réznicowania ruchu biologicznege pomledzy warunkami {interpersonalne
kodowanie predykeyine). Dolny rzad: Ghiwne wyniki skréconej wersji zadania CID-5:
Schemat po lewef: wizualizacja proby zadania CID-5. Wykres po lewef: DOPrawnost
odpowiedzi dla Wasyfikacjl animacji; wykres po prawej: poprawnosc odpowiedzi dia
identyfikacji specyficznych czynnoéci. Oba rzedy: linie poziome wskazulg na ridnice
migdzy grupami (okraghe gryfy] lub warunkami (gryfy w ksztatcie rombu). Stupki bledow
pdpowiadaja odchyleniu standardowemit. HC - osoby zdrowe; SCZ - pacjenci chorzy na
schizofrenie. *p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 |Oryginalna rycina z Pracy #4}.

Na podstawie wynikow zadania obliczono wskainiki teoril detekgji sygnatow
[SDT): wrazliwosé (d) oraz kryterium (c), Pierwsza z powy2szych zmiennych opisuje na
fle sprawnie badani s3 w stanie odrénié sygnat (w tym przypadiku ruch blatogiceny) od
szumu (ruch przypadkowy). Drugi z nich wskazuje natomiast na fle badani wykazuja
endencie do odpowiedzi w okreslony sposob (np. systematycznle wybierajg plerwsza
pribe, jako zawierajjcy sygnat). Ich analiza wykazata istotny efekt Tarunku dla




wratliwosdl ragnicowania rachu biologicznego i n ie-biologicznege (F(1,84) = 9.9 p=0.01),
ktore] wyZszy poziom stwierdzono w probach COM (d'=0.95+/ -0,68) niz w pribach IND
(d'=00,82+/-0,74). Dodatkowo. w grupie pacjentow obserwowano nizszg wrazliwoesc
roznicowania ruchu biologicznego vs. nie-biologicenego w trakcie zadania w pordéwnaniu
¢ grupa osob zdrowych (F(1, 84)=5,1 p=0,026 SCZ: d'=0,73+/-0,68 HC: 1,06+/-0,65]).
Jednoczesnie nie stwierdzono Istoinego efektu interakcji pomiedzy grupg i warunkiem
(F(1,B4)=0,6n.1). Dodatkowo, by okredli¢ czy hipoteia zerowa wskazujaca na brak roznic
pomigdzy grupami w +akresie wzorca wykonania zadania jest hardziej prawdopodobna
od hipotezy o interakcji, obliczono wskagnik Bayesa (BFoi=3,6), ktorego analiza porwolila
stwierdzié, 1z biorge pod uwage zebrane dane, hipoteza zerowa jest ponad trzykrotnie
barduziej prawdopodobna niz hipoteza o interakejl. Co wigcej, moc wskainika Bayesa
sugerowala na znacng [substantial) moc dowoddw swiadczgoych o podobnym wplywie
warunku na wykonanie zadania w obu grupach (Kass | Raftery. 1995). Wynik ten
sugeruje, i pacjenci, pomimo pbnizone] wrailiwosci na ruch biologicany vs. nie-
biologiczny, weiaz byli w stanie uzyt informacii niesionej praez wiskazowke, ktbrg by gest
komunikacyjny Osoby A by sprawnie] wykry¢ dziatanie drugiej z asab.

jednocrednie w-skrocone] wersji zadania CID-5 zaobserwowano istotne réénice
pomigdzy grupami, zardwno w przypadku klasyfikac]i bodfcow (SCZ: 3,7+/- 1.2 vs. HC:
5.2+/-0,7; F(1, 79) = 49.2; p=<0,001), jak i rozpoznawanis specyficenych czynnosa (SCL:
34+/-1,2 vs. HC:4,8+/-09; F(1, 79) = 37.2; p<0,001), ktére zwigzane byly 2 nizszym
poziomem wykonania sadania u pacjentow miZ u os0b zdrowych. Dodatkowo, wyniki
CID-5 zwigzane byly u pacjentdw 2 szeregiem zmiennyeh klinicanych = zardwno objawy
wytworcze, jak | poziom leku byl istomie zwigzany ze sklonnoscig do klasyfikacji
bodicow jako interakeje w trakcie CID-5. Jednoczesnie, nasilenle objawow wymﬁrcx}rdl
jak 1 ubytkowych zwigzane bylo negatywnie ze zdolnoscia identyfikacji specyficenych
czynnoéei z warunku COM w trakcie skrécone] wersji CID-5. Dodatkowo, zdolnosd
rozpoznawania specyficenych czynnosc w CID-5 zwigzana byla z pozlomem procestw
wolidonalnego poznania spolecinego u pacjentiw. Jednoczesnie, nie zachserwowano
istotnych zwigzkdw pomigdzy ktérakolwiek ze zmiennych klinicenych & zmiennymi
mierzonymi 2 IDT-2AFC. Wrakliwos¢ na ruch biologicany w trakeie [DT-2AFC byla jednak
istotnie powiazana z szybkodciq psychomotorycing pacientéw. Wyniki te sugeruja,
iz abjawy choroby moga by¢ w negatywny spostb zwigzane ze zdolnoscly sformutowania
interpretacjl specyficznych czynnodcl komunikacyjnych, o ktore badani sa pytani
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w spos6b jawny, lecz nie s3 one zwijzane I przetwarzaniem [implicite informacil
niesionych preez crynnosé komunikacying jedne| z osoh,

Dodathowo, w celu dalszej eksploracil mechanizméw 2zwigzanych z IPC
u pacjientow, czgsc z uezesmikow badania wykonywata rownie wersje zadania detekcji
interpersonalnej, w ktarym po kazdej animacji uczestik proszony byt o okreslenle cay
demonstrowano w jej trakcie Osobg B (zadanie tak/nie; IDT-YN]. Przy wiyciu te] wersji
zadania IDT, Manera i in. (Manera, Del Giudice, { in., 2011) stwierdzill, izu osOh zdrowych
po przedstawieniu gestu komunikacyjnego Osoby A obserwowal mozna wigksza
sklonnoéé (bardziej liberalne kryterium ¢) do percepcii zamaskowanej czynnosci Osoby
B, niezaleinie od jej faktycznej prezentacji Efekt ten (.zhudzenie drugiej osoby”)
zinterpretowany zostal w kontekscie wplywu  interpersonalnego kodowania
predykcyjnegn na procesy percepci u asob zdrowych. Wyniki zebrane w ramach
niniejszego cyklu badan w grupie 39 pacjentow oraz 17 os6b sdrowych rowniez wskazaly
na obnlfenie kryterium ¢ w probach, w ktorych przedstawiono gest komunikatywny
Osoby A (COM: <0,02+/-0,49 vs. IND: 0,17+ /-0,36; F{1,59)=11,9 p<0,01). Jednoczesnie, nie
zachserwowano efektu grupy, czy te interakejl migdzy grupg a warunkiem zadania, zas
metody wnioskowania bayesowskiego pozwolity okreslic, i hipoteza o podabnym
wplywie warunku zadanla na kryterium w obu grupach jest trzykrotnie bardzie]
prawdopodobna na podstawie zebranych danych niz hipoteza o interakeji [BFn=3.2;
snaczna {sushstantial) moc dowoddw; Kass | Raftery (1995)], co Swiadczy¢ moze o tym,
iz w obu grupach gest komunikacyjny Osoby A byl zwigzany ze zwigkszona sklonnoscig
do percepcjl drugiej = osab, niezaleznie od jej Faktyczne] prezentacji. W grupie pacjentow
podatnosé na .zhudzenie drugie] osoby” byla negatywnie zwigzana 2 poziomem
umiejginosei  wolicjonalnego  poznania spolecenego, €0 sugerowad  mode
nieprawidlowosci w zakresie interakcii pomigdzy procesami automalycznego
i wolicjonalnego poznania spolecanego u osab chorych. Nie stwierdzono przy tym
zwigzku pomigdzy podatnodcly na _sludzenie drugiej osoby” a nasileniem phjawow
u pacjentdw.

Wyniki powyiszego badania, wskazaly na szereg zjawisk dotyczacych natury
pretwarzania interakejl komunikacyjnych u osdb zdrowych | v chorych na schizofrenie.
Zgodnie  obserwacjami z wezesniejseych badan, stwierdzono w nim, e osoby 2drowe 53
w stanie z bardzo wysoka skutecznoSclg rozpoznad, kiedy dwie osoby kemunikuja sig ze
sobg 1 precyzyjnie opisaé naturg wykonywanych preez nich crynnodct (Manera | in.,
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2015), jak rowniez uzyé informacj gwigzanych 7 gestem komunikacyjnym jedne]
2 prezentowanych osob jako predyktora caynnosed, ktor wykonana zostanie przer drugy
¢ osob | dzieki temu sprawniej wykryC j§ w warunkach maskowania wzrokowego
(Manera, Becchio, | In., 2011; von der Lihe i in., 2016). jednoczesnie, u 0sob chorych na
schizofrenie stwierdzono obnizong zdolnosc rénicowania ruchu biologicznege | nle-
biologicznego, klasyfikacji delatafi jako komunikatywne lub indywidualne oraz
identyfikacii specyficenych czynnoscl dwich osob prezentowanych przy uzyciu PLD, w
porbwnaniu z osobami zdrowymi, Gléwnym wynikiem niniejszego badania jest jednak
obserwacia, iz niezaleinie od wystepujacych w tej gruple uogbinienych deficytow w
zakresie przetwarzania ruchu biologicinego i rozpoenawania interakejl komu nikacvinych
przedstawlonych explicite prey uiyciu PLD, osoby chore na schizofrenie prezentujg
podobny poziom interpersonalnego kodowanla predykcyjnego, oo osoby zdrowe
i podobnie jak one, s3 w sianie wykorzysta¢ informacje niesione pree gest
komunikacyjny jednej osoby by przewidziec dzialania drugie] z osob. Dodatkowo, jak
sugeruja wyniki zebrane w podgruple uczestnikow badanla, pacjenci w podobnym
stopniu, co osoby zdrowe podatni 53 na yludzenie percepcyine #wigzane z procesami
interpersonalnego kodowania predykeyjnego (ztudzenie drugiej osoby” ).

W tym kontekscie, istotne staje sig odpowieds na pytanie, jak mozliwe jest, e
pacjencl chorzy na schizofrenie, mimo probleméw w zakresie rozgpoznawania czynnosc
przedstawionych przy wiyciu PLD, s3 w stanie uzyt danych pochodzacych 2 tego Frodia
do celow zwigzanych z kodowaniem predykeyjnym. Wyjasnienie tej obserwacii zwigzane
moze byt z organizaciy neuronalna interpersonalnego kodowania predykeyjnego (Kliner
i in., 2007). Wskazuje sig, 2e mechanizmy kodowania predykcyinego w sferze spoleczne]
gparie s3 na polaczeniach funkcjonalnych pomigdzy siecia percepcil spoteczne] [pSTS)
a sieci obserwacii czynnoscl (AON: kora przedruchowa, IFG, laPS): informacia
percepcyjna na temat innych os6b prrekazywana jestz 5TS do ohszarow ceolowych AON,
w ktorych zostaje ugyta by wygenerowad symulacje cxynnosci motorycznych (motor
resonance) odpowiadajgcych na zachowanie prezentowane] osoby, Nastgpnie sygnaly te
przekazywane sq z powrotem do siecl percepcji spotecznej (pSTS). Weajemna tacznose
funkcjonalna pomiedzy dwoma sieciaml pozwala na kontynuacjg wymiany informacji do
momentu, w ktérym powstaje model w najlepszy sposob thumacrgey zachowanie
obserwowanych os6b (Kilner 1 in,, 2007). tacznosé funkcjonalna pomigdzy AON i siecia
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percepc)i spoleczne] jest wiec kluczowa dla procestw zwigzanych 2 interpersonalnym
kodowaniem predykcyjnyr

Opisane w poprzednim podrozdeiale (Praca #3) wyniki badania z uzyciem metod
neuroobrazowania  wskazaly mna  zmniejszong aktywnosé  prawej  pSTS
u osob chorych na schizofremig w porownaniu % psobami zdrowymi w trakcle
preetwarzania interakc)l komunikacyjnych prezentowanych przy wtyciu PLD. Co wigoe],
u oséb zdrowych, lecz nie u pacjentéw, stwierdzono wzrost facznodcl funkejonalne
pomigdzy prawy psTs a serukturami AON w trakele przetwarzania interakcji
komunikacyjnych. Z drugiej strony, w obu grupach obserwowano podobng akiywnosé
AON w trakcie przetwarzania interakeji komunikacyjnych w  porownaniu
z indywidualnymi dziataniami dwoch os6b, co wpisuje sig we wezesniejsze rezultaty
wskazujgce na podobng aktywnosc AON u osdb zdrewych | u chorych na schizofrenig
w trakele przetwarzania | Imitacii czynnosci (Horan, lacoboni, | in, 2014), oraz podobny
poziom, uznawanej za neurofizjologiczny marker aktywnoscl AON, supresjl rytmu p
w obu grupach [Horan, Pineda, i in., 2014; Singh iin., 2011). Wyniki te sugeruja, iz sygnaly
zwigzane % kodowaniem predykcyjnym w sferze spolecznej mogy byc prawidtowa
generowane w AON u aséb chorych na schizofrenie, jednoczesnie, w Zwigzhu 7 dysfunkcja
pSTS, nie s3 one efektywnie wykorzystywane w trakcie przetwarzania bodicow
spotecznych. Sugeruje sig, & w pSTS integrowane =3 informacie @ poszczegidlnych sleci
_mézgy spolecznego” w celu wykorzystania do celéw zwiazanych np. 2 atrybucjg stanow
mentalnych (Yang i in., 2015]), w zwigzku 2 czym jego dysfunkca przekiadad moge si¢ na
saburzenia szeregu procestw wolicjonalnych u pacjentdw. Na uogbiniong naturg
deficytéw poznania spolecznego, kuora mode bye efektem dysfunkeji pSTS wskazywac
moze rowniez zwiazek pomiedzy obnizeniem poziomu wykonania skrdconej wersjl
CID-5 a przetwarzaniem kompleksowych stanow umystowych w ramach Testu Oczu,
ktory stwierdzono u pacjentow.

W celu dalszej analizy potencjalnych mechanizméw lezgeych u drodel wynikow
ninjejszego badania, zestawic moina je 2 wizesniejszym badaniem, kidre na celu mizato
analize IPC u psdb z zaburzeniami 2¢ spektrum autyzmu (ASD; von der Lithe i in,, 2016).
Osoby z ASD nie riznily sig od osob zdrowych w zakresie wratllwoscina ruch biologiczny,
ani tez umiejetnoéci rwigzanych 2 rozpoznawaniem czynnosci prezentowanych explicite,
jednoczeénie nie stwierdzono u nich efektéw zwigzanych z interpersonalnym
kodowaniem predykcyjnym. Pordwnanie wynikéw obu hadan wskazuje na odwrotne
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wrzorce dysocjacjl pomigday procesami Twigzanymi z przetwarzaniem explicite i implicite
interakell komunikacyinych w obu grupach klinicenych: w przypadku osob z ASD
zachodzié moze dysociacia pomigdzy zaburzonym interpersonalnym kodowaniem
predykecyjnym a prawidiows interpretacis hod#caw explicite, podezas gdy u pacjentow
chorych na schizofrenie obserwewal mo2na uogblnione deficyty w zakresie
wolicjonalnego poznania spolecznego przy zachowanym interpersonalnym kodowanio
predykeyjnym, Wnioski te sa zgodne 2 wynikami wskazujgcymi na przeciwne wiorce
aktywnoséci neuronalne] w trakcie preetwarzania informacji spotecznych w obu grupach,
szczegdinie w odnlesieniu do aktywnoéci tylnej czesci bruzdy skronlowe] gornej (pSTS)
oraz skrzyzowania ciemienipwo-skronjowego (TF]) (por. Abu-Akel, Apperly, Wood,
Hansen, 2016; Claramidaro | in, 2013).

Procesy wolicionalnego poxnania spolecznego zwigzane 2z atrybucly stanow

umystowych (tew. teoria umysha], stanowig obok rozpognawania emocii na podstawie
wyrazul twarzy, jedng 2 najezgscie] badanych domen poznania spolecznego w schizofrenil
{Savla | in., 2013). Jednoczesnie, wskazule sie rowniez na fakt, iz teoria umysiu (ToM] nie
jest zdolnoscig jednolity, zas w je] obrebie wyrdinié mozna komponenty skladowe, ktore
odnosza sie do atrybucii intencji i wierzen (poznawcza teoria umyshu), lub tez atrybucii
stanu emocjonalnego innym osobom (afektywna teoria umysiu; Shamay-Tsoory | Aharon-
Peretz, 2007). Oba typy procesow zwigzane s3 2 aktywnoéclg podobnych, choé czgiciowa
niezaleznych sieci neuronalnych. Zaréwno w przypadku zadan angaiujgcych poznawczs,
jak | afektywna teorie umyshu obserwowal mokna obustronng aktywnosc skrzyzowania
ciemieniowo-skroniowego  (Schurz | in, 2014), jednoczesnie atrybucja stanow
afektywnych w wiekszym stopniu Zwigzana jest # aktywnoscia previrodkowo-
podstawnej kory przedczolowej (vinPEC; Corradi-Dell' Acqua, Hofstetter, Vuilleumier,
2014), podezas gdy zadania zwigzane z poznawcig teo rig umystu w wigkszym stopniu
angazujg grzbietowo-boczng kore przedezolows (Kalbe 1 i, 20 10). Dodatkowo,
afekrywne komponenty ziozonych procesow poznamia spolecznego, w istotnie wigkszym
stopniu zwigzane s3 % aktywnosclg struktur sieci obserwac]l czymmodcl (lewa IFG) w
pordwnaniu 2 komponentami poznawczymi (Oliver, Vieirs, Neufeld, Dziobek, Mitchell,
2018). Badania 2 zakresu neuronauki rozwojowe] $wiadczg o tym, e ontogenetycinie
rozwisj uktadu limbicanego poprzedza rozwaj struktur praedceotowych, przez oo rozwoj




umiejetnosci zwigzanych z afektywng teorig umystu poprzedza rozwdj umigjetnosc
zwigzanych z poznawczs teorig umysiu (Singer, 2006). Dodathowo, wskazuje sig, be
z uwagl na wigkszy automatyzm procesow swiazanych z afektywna teorig umyshy, s3 one
w mniejszym  stopniu  podatme na  zaburzenia zwigzane ze zmianami
neurcdegeneracyjnymi (Bottiroll, Cavallinl, Ceccato, Vecchi, Lecce, 2016) czy tez
uszkodzeniami czaszkowo-mozgowymi (Dennis i in,, 2(113) w porownaniu 2 POZNAWCEY
teorla umysiu,

Wezedniejsze wyniki cyklu, sugerujgce dysocjacje pomigdzy mechanizmami
wolicjonalnymi a automatycznymi w trakeie przetwarzania interakeji komunikacyinych
stanowily podstawe do przeprowadzenia badania, ktorego celem bylo okreslenie czy
w preypadku procesow  zwigzanych z wolicjonalnym poznaniem  spolecznym
towarzyszgcych interpretowaniu ozonych interakeji pomigdzy innymi oscbami riwnied
ohserwowat moina roznice pomiedzy procesami bardzie) (afektywna ToM) i mnie)
(poznawcza ToM) zautomatyzowanymi. W tym celu uzyto nowatorskiego zadania, ktore
pozwala na pomiar afektywne] | poznawczej teoril umystu w ramach Jednego
paradygmatu | w odnlesieniu do tych samych bodzcdw [Zadanie Werbalnej Teorii Umystu
- vToM: Pluta, Gawron, Sobariska, Wajclk, Lojek, 2017). W trakcie vToM uczestnikowl
prezentowanych jest osiemnascie krotkich opiséw sytuacji w ramach, ktorych
przedstawiono interakeje spoleczne obejmujgce uzycie sarkazmu, ironii, gafy, jak rowniez
fatszywe atrybucje i wierzenia. Po przedstawieniu oplsu werbalnego kakde} sytuacii,
uczestnikom zadawane sg pytania odnoszace sie do wiedzy, intencii i przekonan
(poznawcza ToM) oraz standw afektywnych (afektywna ToM) opisanych osob, jak
réwniez pytania kontrolne sprawdzajgce rozumicnie tredcl przedstawionego opisi.

W ramach hadania dwudziestu citerech pacjentow chorych ma schizofrenie
i dwadziescia dwie, dobrane pod katem demograficznym, osoby zdrowe poddane zostaly
ocenle przy wiyein vToM, jak réwnie: standardowych yadan mierzacych procesy teorii
umystu [Test Oczu, [Baron-Cohen { in. 2001); Animacje Frith-Happe; (White, Conlstan,
Rogers, Frith, 2011)] oraz rozpoznawania emocll na podstawie wyrazu twarzy
(Olszanowski i in,, 2014). Analiza wynikéw hadania wekazata na istotny efeks grupy, ktory
gwiazany byl z ogolnie gorszym wykonaniem zadania wirad pacjentow w porownaniu
» osobami zdrowymi [HC: 88:8% vs SCI: 71x13%; F(1, 43)=27.2; p=0.001).
Zaohserwowano rownies istotny efekt warunku zadania (F(2, 43)=44.6; p<0,001}, ktory
awigzany byl z wyZszym poziomem poprawnosci odpowiedzi w wa;Tmlm kontrolnym
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w pordwnaniu z warunkami zwiazanymi 2 teoria umyshu [kontrolny: BB£10%,; afektywna
ToM: 77:16%; poznawcza ToM: 73£19%). Dodatkowo, stwierdzono rowniet efekt
interakeli pomiedzy czynnikami (F[2, 43) = 6,2; p<0,01), ktory zwigzany byl z ocbecnosciy
réznic w pogiomie obu komponentow teoril umystu u osob chorych na schizofrenie
[poznawcza ToM: 62+ 7% vs. afekiywna ToM: 68217 %; t{23)=2,1 p=<0,05), lecz nie u osab
zdrowych (poznawcza ToM: 85+ 13% vs. afektywna ToM: B6£7% t{20) =04 nl).
Jednoczesnie, uczestnicy z obu grup odpowiadall z wy2szym poziomem poprawnoscl na
pytania kontrolne (osoby zdrowe: 94+ 6%; pacjenci 83210%) niz na pytania z obi
warunkow zwiazanych z teoria umysh. Zgodnle z wynikami wezesniejszych badan (Savia
i in, 2013) istotne obnizenie wykonania zadan obserwowane bylo rowniez w kazdym
z pozostatych zadafi mierzacych teorie umystu oraz rozpoznawanie emocfi na podstawie
wyrazu twarzy, zas poziom umiejetnoscl zwijzanych, zardwno z poznawcig jak
i afektywnq teoria umysiu mierzong priy uiyciu vToM byl istomie powigzany
z rozpoznawaniem emocji prezentowanych w Animacjach Frith-Happe.

Wyniki powyzszego badania wskazaly na obecnosc deficytow w zakresie
szerokiego spektrum umiejetnoécl zwigzanych z wolicjonalnym poznaniem spolecznym
u oséh chorych na schizofrenig. Jednoczesnie bexpodrednie poréwnanle dwoch
komponentéw teorii umystu, ktre prowadzone byto w obrgbie jednego, werbalnego
gadania, wykazato, iz u pacjentow mniejszego stopnia deficyty obserwowac mozna
w odniesieniu do te], kitra uznawana jest za bardzie] automatyczng (afektywna teoria
umyslu), w poréwnaniu 2 t3, ktora sig $cisle na przetwarzaniu wolicjonalnym (poznawcza
teoria umyshu). Wynik ten, podobnie jak wezedniejsze badania oplerajgee si¢ na PLD,
wskazywad moe na ustalony gradient zaburzef rozumienia interakc]l spotecznych, ktore
nasilajy sie wraz ze zmniejszajgoym sig stopniem automatyzacli mierzonych procesow
poznania spolecznego.

Waloski | dalsze ki ki badas

Interpretacia interakeji komunikacyjnych jest zlozonym procesem, ktory awigzany
jest z dynamicanym wspbidziataniem mechanizmdw automatycenego { wolicjonainego
poznania spolecznego, jak réwniei wirostem aktywnosci i lacznodc funkcjonalne|
glownych sieci ;mdzgu spofecznego” {Quadflieg | Koldewyn, 2017). Niniejszy cykl badan
stanowil prabe kempleksowego ujecia procesdw behawioralnych | neuronalnych, ktore
towarzyszq preetwarzaniu interakcji komunikacyjnych u osdb chorych na schizofrenig.
Jego wyniki wykazaly, i& u pacientéw obserwowad maoina szereg zjawisk wskazujacych
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na groinicowany poziom poszczegdlnych procesow powigzanych z przetwarzaniem
interakc]i komunikacyjnych.

Po pierwsze, wgodnie z wynikami meta-analizy 14 badan z udziatem lacanie 571
pacjentéw oraz 482 osoh zdrowych (Praca #1), ktora wskazala na obecnosC istotnych
zaburzefi w zakresle przetwarzania ruchu biologicznego w schizofrenii, u 0séb chorych
obserwowano zaburzenia w zakresie percepcji spotecznej w trakcie przetwarzania
interaleji komunikacyjnych. Pacjenci byli w mniejszym stopniu w stanie rozpoznac ruch
biologlczny prezemtowany w ramach interakcji komunikacyjnych, jak réwniez okreslic
jaka specyficzng czynnoéé wykonywaty osoby priedstawione pray uiyciu PLD (Praca #4).
Dodatkowo, obnizona zdolnoét przetwarzania interakejl komunikacyjnych u pacjentow,
powigzana zostala ze 2mnicjszeniem aktywnosci struktury kluczowe] dla percepcdi
spoteczne] (tylna czesé bruzdy skronlows| gornej; Praca #3).

Po drugie, zgodnie z wezedniejszymi wynikami wskazujgcymi na zaburzenia
przetwarzania intencji na podstawie PLD w populaciach psychiatrycznych (Praca #2),
u oséb chorych na schizofrenie obserwowano obniZenie zdolnoéci zwigzanych z teoris
umystu w trakele przetwarzania interakeji komunikacyjnych. W dwéch niezaleznych od
siebie grupach pacjentdw stwierdzono obnizenie zdolnosci klasyfikacji intencjl
prezentowanych oséb jako komunikacyine lub indywidualne (Praca #3; Praca #4),
Problemy w tym zakresie polaczone zostaly u paclentdw @ obnizeniem tqcznosci
funkcjonalnej pomiedzy siecia percepejl spotecznej, a strukturami wchodzacymi w sklad
sieci teorii umystu (Praca #3). Dodatkowo, w ramach osobnego zadania stwierdzono, iz
u pacientéw w trakeie przetwarzania zhozonych interakcji spolecznych obserwowac
mo#na zaburzenia zardwno w odnlesieniu do poznawceej, jak i afektywnej teorii umystu
(Praca #6).

lednoczesnie, ohok analizy procvesdw walicjonalnych zwigzanych # percepcia
spoteczng | teorig umystu, celem niniejszego cyklu badan byta rdwniez ocena procesow
autormatycznego poznania spotecznego zachodzacych w trakele przetwarzania interakejl
spotecznych u oséb chorych na schizofrenig, Co wigeej, wedle wiedzy Autora, w ramach
niniejszego cyklu po raz pierwszy ocenie poddano mechanizmy kodowania
predykcyinego w sferze spolecznej w schizofrenil. Uzyskane w jego ramach wyniki
wskazaly, iz niezaletnie od deficytobw w zakresie percepcii spotecenef | teoril umysu
obserwowanych u pacjentdw w trakeie interpretaci interakejl komunikacyjnych, poziom
procesdw automatycznego poinania spolecinego, towarzyszacych przetwarzaniu



interake)i komunikacyjnych, nie régnicowat pacjentbw od osdb zdrowych. W ramach
cyklu badaf stwierdzono, i osoby chore na schizofrenig, podobnie jak osoby zdrowe 53
w stanie w sposob automatyceny uzyé Informacji niesionych przez gest komunikacyjny
jednej z obserwowanych osob by przewldzie¢ dziatanie drugiej = nich, co wskazuje na
podobny poziom interpersonalnego kodowania predykeyjnego w obu grupach (Praca
#4). Dodatkowo, u pacjentow stwierdzono podobny stopief podatnosci na ztudzenie
drugle] osoby”, ktore swigzane jest z wplywem Interpersonalnego kodowania
predykcyjnego na procesy percepejl, co u ostb zdrowych (Praca 45), Wymniki te polaczyé
mozna z podobnym wzrostem aktywnos$cl slecl obserwacii czynnoscl w trakcle
przetwarzania interakeji komunikacyjnych w poréwnaniu z indywiduslnymi dziataniami
dwidch oséb w grupach oséh zdrowych i pacientow chorych na schizofrenie (Praca #3).

Wyniki uzyskane w ramach cyklu pozwalajg sformulowaé model przetwarzania
interakeji komunikacyjnych u os6b chorych na schizofrenie, ktbry wskazuje,
na dysociacle pomigdzy zachodzacymi szybko, automatycznie 1 W spasab
nieuswiadomiony procesami zwigzanyml 2z  interpersonalnym  kodowanlem
predykcyinym a zachodzacymi relatywnle powoli, Swiadomie | wolicjonalnie procesami
zwigzanymi 2 interpretacjy interakcji spotecanych u pacjentow. Maodel ten wpisuje sig
w rezultaty wcezedniejszych badan wskazujacych na dysecjacjy automatycinego
| wolicjonalnego poznania spolecznego w trakcie preetwarzania emocji na podstawie
wyrazu twarzy (Linden | In, 2010; van't Wout i in,, 2007), prozodil werbaingj (Roux,
Christophe, Passerieux, 2010) czy tei atrybucji stanow mentalnych (Roux, Smith,
Passerieux, Ramus, 2016) u oséb chorych na schizofrenig. Wyniki te, rozwazane
w kontekscie proceséw dualnych, sugerowaé mogg Istoing rolg starszych Rlogenetycznie
| opierajgcych sie glownie na informacjach sensorycznych mechanizmow
automatycznego poznania  spolecznego w  trakcie preetwarzania  interakci
komunikacyjnych u os6b chorych na schizofreni¢. Dodatkowo, na ustalony gradient
narastania zaburzen u pacjentdw, zgodnie z ktérym ich mniejsze natgZenie obserwowac
mozna dla proceséw bardzie] zautomatyzowanych i starszych onto- | filogenetycinie,
wskazujg wyniki niniejszego cyklu odnoszgee sig do przetwarzania ruchu biologicznego
(mniejsze deficyty w pordwnania z np. przetwarzaniem wyrazu twarzy; Praca #1) czy
afektywne] teorii umystu (mniejsze deficyty w pordwnaniu z poznawiezg teorly umyshe;
Praca #6) w schizofrenil.




Jednoczesnie, w przeciwienstwie do miodszych [filogenetycznie procesow
wolicjonalnego poznania spolecznego, ktore porwalaja na adaptatywns reakcie
w zaleZnoéci od sytuacii, procesy automatycznego poanania spotecznego cechujg sle maly
elastycznodcl | dzialaniem w sposoh niezmleiny od specyficznych caynnikow
sytuacyjnych (Lieberman, 2007). Diatego te, jak sugeruje Lundberg (2013}, opieranle
sie przez pacjentow glownie na mechanizmach automatycznego poznania spolecanego
skutkowat mote bledami atrybucii, nieadekwatnym przetwarzaniem informaci
spotecznych, jak rdwniez trudnodciami w zakresie zmiany nieprawidtowych wzorcow
odpowiedz na bodice spoleczne, Sugestia, iz nadmierne poleganie na mechanizmach
automatycznego poznania spolecznego moze utrudnial swiadome przetworzenie
prezentowanych  interskcjl  komunikacyjnych, mmalazla w  ninfejszym  cyklu
odewierciedlenie w negatywnym zwigzku pomigdzy podatmosciy na Jzhudzenie drugiej
osoby” a umiejetnoéciami zwigzanymi z wolicjonalnym poznaniem spolecznym
stwierdzonym u pacientdw [Praca #5).

Dodatkowo, interpretacia wynikéw poniiszego cykiu w odniesieniu do badan
7 udziatem uczestnlkéw z innej grupy Kinicinej pozwala sformutowac wnloski odnoszace
sig do ogdlne] organizacjii mechanizmow poznania spolecznego towarzyseacych
preetwarzaniu Interakeji spolecznych, co stanowi¢ moze Istotny wkiad na szerszym polu
hadaf nad poznaniem spolecznym. Zestawienie efektow phserwowanych w ramach
niniejszego cyklu z wynikami wezedniejszego badania, w ktdrym stwierdzono zaburzenia
automatycznego poznania spolecznego u osob z zaburzeniami ze spektrum aulyzmu przy
braku rdénic w zakresie wolicjonalnego poznania spolecznego pomigdzy osobami
z zaburzeniami ze spektrum autyzmu a osobam! zdrowymi w trakcie preetwarzinia
interake]i komunikacyjnych [von der Lihe i in., 2016), wskazuje na moiliwost podwiine]
dysocjac]i pomigdzy procesami automatycznege | wolicjonalnego poznania spolecznego
wigzanymi z przetwarzaniem interakcjl komunikacyjnych. Sugeruje sig, it oba typy
procesow dualnych dostarczajg komplementarnych informacii na temat przetwarzanych
bodicow spolecznych, zaé ich sprawne wspoldzialanie warunkuje prawidiowe
przetwarzanie ztoonych sytuacji spotecznych (Bohl | van den Bos, 2012). Obserwacja
zaburzed interpersonalnego kodowania predykeyjnego prey prawidlowe] zdolnosc
sformulowania jawne| Interpretaci interakeji komunikacyinych u osObz zaburzeniami ze
spektrum autyzmu, oraz odwrotnego wzorca wynikéw u osob chorych na schizofrenig,
wskazywad mote na peing niezaleinost pomigdzy interpersonalnym kodowaniem
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predykcyjnym a jawng interpretacia interake]l komunikacyjnych. Podwajna dysocjacia
pomiedzy interpersonainym kodowaniem predykcyjnym a zdolnoscig Swiadome|
interpretacji  interakcji komunikacyjnych sugeruje, i2 sprawmos¢ mechanizmow
interpersonalnego kodowania predykecyjnego nie jest niezbedna (osoby 2 zaburzeniami
ze spekirum autyzmu), ani tez wystarczajgca (pacienci chorzy na schizofrenig) dia
sprawnego praetworzenia interakeji spotecenychna poziomie Swiadomym.

Cho¢ opisany powyie] model odnosi sig do teori procestbw  dualnych,
w odniesieniu do ktérej thumaczony jest szereg zjiawisk na polu psychologii i neuronauki
spoleczne], wskazaé moina réwniez na inne czynniki, ktore moghy wplynaé na uzyskane
w ramach cyklu wynlkl. Po pierwsze, mimao iz dostgpne 53 siine dowody na odrebnosc
domeny poznania spolecenego od poxnania nie-spolecznego, niespecyficene deficyty
poznawcze obserwowane u pacjentéw wplywac moga istotnle na procesy zachodzgce
w trakcie przetwarzania informacji spotecznych (Lyons { Koenig, 2013). Dotyczy< moze
to zardwno automatycznege poznania spotecznegn, na ktore istotnie wplywat moga takie
czynniki jak zaburzenia percepcyjne | obnizenie szybkodc psychomotoryezne], jak
i wolicjonalnego poznania spolecznego, dia ktorego sprawnego dzialania niezbedne s3
procesy pamigci operacyjnej, funkcji wykonawczych czy tez zdolnosci jezykowe (Foax
i in, 2016). Jak wskazuja wynikl systematycznego przegljdu literatury (Praca #1),
przetwarzanie ruchu biologicznego u os6b chorych zwigzane moge by 2 szereglem
niespecyficznych  umlejemoécl  wzrokowo-przestrzennych, co nalazto  odbicie
w stwierdzonym w grupie pacjentow zwiazku pomigdzy szybkoécia psychomotoryczng
a wrailiwoécia na ruch biologiczny w trakcie przetwarzania interakeji komu nikacyjnych
[Praca #4), Jednoceesnie, w omawianym cyklu hadafi nie mierzono poziomu zdolnosc
werbalnych ani funkeji wykonawczych u pacjentdw. Meta-analiza 247 badan z udziatem
tacznie 18 300 pacjentdw i osob zdrowych wskazala na obecnoéé rnacenego stopnia
deficytéw u oséb chorych na schizofrenig w zakresie kazde| 2 tych domen (Fioravanti,
Bianchi, Cinti, 2012). Jednoczesnie, jak podkreslaja Lyons | Koenig (2013), sprawnost
ztoranych procestw wolicjonalnego poznania spolecrnego move w dude] mierze zalened
od poziomu funkeji jezykowych | funkcji wykonawczych. Zaburzenia w tym zakresie
prowadzié moga do obnizonej zdolnosci sformutowania werbalnego opisu dzalan
ohserwowanych ostb, ¢o przekiadaé mozZe sig na istotne roinice w zakresie interpretacji
interakcji komunikacyjnych w. zadaniach, w ktorych s3 one prezentowane expiicite.
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Mozliwe jest wiec, Ze deficyty w tym zakresie wplyngé mogly na pbnizenie poziomu
zdolnaéci zwinzanych z wolicjonalnym poznaniem spolecznym u pacjentow.

Drugim % istotnych czynnikow, kory wplywac mégh w ramach niniejszego cyklu
na procesy towarzyszace przetwarzaniu interake]l komunikacyjnych u osob chorych na
schizofrenie sa objawy choroby, jak rdwniez leczenie preeciwpsychotyczne, ktoremu
poddani byli pacjenci Cho¢ sugeruje slg, 2 zaburzenia w zakresie kodowania
predykeyjnego stanowid moga istomy czynnik lezacy u podstaw formowania sig objawaw
wytwérczych u pacjentéw (Fletcher i Firth, 2009), w ramach niniejszego cyklu nie
ohserwowano u pacjentéw ani zaburzen w zakresie kodowania predykcyjnego w sferze
spofecgne, ani te: zwizzku pomigdzy poziomem interpersonainego  kodowania
predykeyjnege a nasileniem objawdw chorohy. jednoczesnie jednym z ghlownych
ograniczen cyklu, byt fake, iz w badaniach uczestniczyli wylacznie pacjenci w stabilnym
stanie klinicznym otrzymujgcy leczenie przeciwpsychotyczne. Zaburzenia procesow
zwigzanych 2 kodowaniem predykcyjnym laczone s4 2 nieprawidtowosciami w zakresie
aktywnodel ukiadu dopaminergiczoego [Murray | in., 2008}, diatego tez motliwe jest, 2e
normalizacja jego aktywnodci pod wplywem leczenia przeciwpsychotycznego wphyneta
na procesy zwiazane z interpersonalnym kodowaniem predykeyjnym u osdb chorych na
schizofrenig.

Wérdd innych trajektoril potencjalnego wplywu objawdw na mechanizmy
poznanta spofecznego u pacjentdw, na ktore selekiywnie wpiynac moglo leczenie
przeciwpsychotyczne, wymieniC moZna procesy wigzane z. WW. Sadmierng
mentalizacja” (overmentalizing) i .niewystarczajaca mentalizacig” (undermentalizing).
Frith (2004) wskazal, iz poszczegblne grupy objawow schizofrenii moga by w rozny
sposoh powigzane z zaburzenlami w zakresie teoril umystn. W sSwietle te]
konceptualizacii esoby z nasilonymi objawami wytwirczymi  prezentowac mogs
zaburzenia gwigzane z nadmierng atrybucjy intencjonainesc {np. amrybucja intency
komunikacyinych indywidualnym dzialaniom), zas u pacjentow 2 objawami ubytkowymi
problemem moke byC niewystarczajaca atrybucia intencjonalnoéci [np. brak atrybucii
intendji przy preetwarzaniu gestow komunikacyjnych). O ile sugestia ta zgodna jest
¢ ohserwarja, iz zardwno objawy wytworcze jak i poziom lgku byly istommie gwigzane e
sklonnoscig do klasyfikacji bodiedw jako interakcie komunikacvine w grupie pacjentow
badanych w trakcie hospitalizacji (Praca #4), o tyle w grupie pacjentow leczonych
ambulatoryjnie, u ktérych obserwowano istotnie mniej nasilone objawy wytwircze, ale



podobny poziom nasilenia objawow ubythowych co u pacientow hospitalizowanych,
problemy w zakresie klasyfikac]l bodicbw powigzane byly wylacznie 2 objawami
ubytkowyml (Praca #3). Fakt, {2 leczenie przeciwpsychotyczne pozwala na skuteczng
redukcje poziomu chjawdw wytworczych, jednoczesnie w niewielkim stopniu zmniejsza
natezenie objawow ubytkowych u pacjentdw, moégl wiec dodatkowo wplyngé na
rozmliwiek pomigedzy poszczeghlnymi procesami towarzyszacyml przetwarzaniu
interakeji komunikacyjnych u 0sdb chorych na schizofrenie.

Wyniki licanych badan wskazulg, iz poziom umiejetnoscl poznania spofecznego
maoze miec kluczowe znaceenie dla codzienmego funkcjonowania pacjentow. W ramach
meta-analizy badan w tym obszarze stwierdzono, i poziom umiejetnodci poznania
spolecznego wylasnia istomle wigkszy procent warianc)i codziennego funkcjonowania
osab chorych [16%] niz poziom procesow poznawczych niespecyficznych dia sfery
spotecznej (6%) (Fettiin, 2011). Dodathkowe, poziom umisjemodc poznania spolecznego
moZe by mediatorem wplywu deficytdw niZzszego rzedu (np. deficyty uwagi, pamieci,
zdolnoscl werokowo-przestrzenne] na zdolnos¢ funkcjonowania pacjentdw w szeregu
sfer Zycia (Horan, Lee, Green, 2013). Zgodnie z powyzszymi wynikami, rowniez wramach
niniejszege cyklu odnotowano zwigzek pomiedzy poziomem codziennego
funkcjonowania pacjentow a zdolnosciy przetwarzania interakeji komunikacyjnych
[Praca #3). W tym kontekécie, wnioski ninlejszego cyklu dotyczace dysociac)i pomiedzy
domenaml automatycznego | wolicjonalnego poznania spolecznego w  trakcie
przetwarzania interakcil komunikacyjnych u osdb chorych na schizofrenie moga mieé
istome znaczenie, rowniez w kontekscie aplikacyjnym, szczegdlnie w odniesieniu do
interwencji nastawionych na wspieranie procesdw poznania spolecznego u pacjentow.

Wiekszost, sposrid dostepnyeh treningdw poznania spotecenego dia os6b chorych
na schizofrenfe, skoncentrowanych jest na dwiczenlu umiejetnodcl  zwigzanych
z wolicionalnym poznaniem spolecznym. Treningi te czesto oplerajg sie przy tym na
zatoZeniu, i trening niespecyficznych umiejetmosci poznawczych (por. Mueller, Schmidz,
Roder, 2013} lub tez zwigkszenie kontroli nad procesami poznania spolecanego poprzez
analize popelnianych bledéw 1 generowanie alternatywnych wyjasniefi [por. Combs,
Torres, Basso, 2013) jest kluczowe dla usprawniania funkcjonowania pacjentow w sferze
spolecznej. |ednoczesnie, jak podkreélajag Roberts 1 Pinkham (2013), wskazujac na
koniecznost uwzglednienia procesdw dualnych w planowaniu interwenc)l nacelowanych
na poprawe poznania spolecznego w schizofrenll, opleranle sle gldwnie na
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mechanizmach wolicjonalnego poznania spolecznego mole byé w malym stopniu
pravdamme w ramach codziennego funkcjonowania w dynamicznym Swiecie interakeji
spotecznych. Z jednej strony wige winiosek, i2 pacjenci w duzym stopniu polegal mogg na
mechanizmach automatycznych przy prietwarzaniu  interakeji komunikacyjnych,
sugeruje koniecznodé uwiglednienia w ramach Interwencii nakierowanych na
usprawnianie poznania spolecznego u pacjentow dziatan celowanych w uSwiadamianie
pacjentom obecnosci mechanizmow automatycznych i potencjalnych konsekwencji, ktire
nlesie ich wykorzystanie (np. Trening Metapoznawczy; Moritz, Woodward, 2007).
7 drugiej strony obserwacja podobnegoe poziomu procesow automatycinego poznania
spolecznego u pacientiw, co u oséb zdrowych, pozwala na opracowanie treningaw,
kitrych celem byloby usprawnianie poznania spotecznego  poprzez i) uZycie
zachowanych u pacientdw  adaptatywnych mechanigméw (np.  interpersonalne
kodowanle predykcyine), oraz i/ wypracowanie nowych kompetencji poprzez
automatyzacje preydatnych w ramach codziennego funkcjonowania wzorcow reakcii.

Inne mozliwe pole aplikacil wymikéw uzyskanych w ramach cyklu zwigrane jest
z utyciem nieinwazyjnych metod stymulacil mazgu dia poprawy procesdw poznania
spotecznego w schizofrenii. W ramach niniejszego cyklu wskazano na kiuczows rolg tylne|
ceesci bruzdy skromiowe] gornej dla integracji informacji na temat interakcji
komunikacyjnych generowane] w poszczegdinych sieclach mdzgu spolecznega’.
Dysfunlcha tej struktury, uznawane] za glowny wezel moézgu spotecznego”, leZed moe
wige u #rodia szeregu probleméw, ktore napotykad mogg pacienci w trakcie interpretacjl
interakejl spolecznych. 2 uwagl na brak istotnych efektow ubocznych oraz wysokie
bezpieczenstwo ugycia, preezczaszkowa stymulacla pradem (transcramial current
stimulation, t£5) wskazywana jest jako metoda o wysokim potencjale w zakresle
usprawniania funkcjonowania pacjentow chorychna schizofrenie (Rassovsky i in, 2015).
Dostepne 53 rowniez dane, Swiadczgee o tym, iz u astb zdrowyeh stymulacia okolic pSTS
prey ukyciu tCS moze mie¢ korzystny wplyw na zdolnodé przetwarzania informac
spotecznych (Santiesteban i in, 2012), co pozwala sadzi¢, % stymulacja pSTS mode miec
istotny potencjat terapeutyczny dla poprawy preetwarzania interakejl komunikacyjmych,
jak rowniez innych ztoZonych procesow poznania spotecznego w schizofrenil.

Wyniki uzyskane w ramach powyiszego cyklu badawczego pozwalily na
postawienie szeregu kolejnych pytan obnoszacych sie do procesow towarzyszacych
preetwarzaniu interakeji komunikacyjnych w schizofrenii, Wirad Istotny iczeny
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cyklu wskaza moina m.in. fakt, i mechanizmy zwiazane z percepcjq spotecang | teorig
umystu zachodzice w trakcie przetwarzania interakcji spotecznych mierzone byly w jego
ramach wylacznie przy uiyciu paradypmatow explicite, za§ prezentowane interakcje
komunikacyjne opleraly sie w wiekszodci na  stereotypowym uzyciu gestow
komunikacyjnych. Powyisze ograniczenia leialy v podstaw nowych pytan badawczych
odnoszacych sie do natury przetwarzania interake]i spotecznych w schizofrenii: np. Czy
prey uyciu metod neurofizjologicznych (np. EEG) cbserwowad moina podobne markery
procesow implicite zwigzanych z percepcjy spoleczng | teoria umyshn w trakcie
preetwarzania interakcli komunikacyjnych u oséb zdrowych | oséb chorych na
schizofrenie?”, Jakie procesy towarzyszg przetwarzaniu specyficznych typow interakci
spolecznych (np. interakcje w oparciu o gesty komunikacyjne, synchroniczna aktywnost
fizyczna dwich oséb, Interakeje prezentujace emocje] u oséb chorych na schizofrenig?”.
W ramach aktualnie prowadzonego projektu badawczego, ktory uzyskal finansowanie ze
srodkdw NCN Sonata i stanowi jeden z glownych celow dzistania stworzonego przeze
mnie zespotu Social Perception and Interaction Team (www.sopi-team.pl), staram sig
odpowiedzie na powyisze pytania. Dzighi udyciu  metod multimodahyego
neurcobrazowania [EEG-fMRI), w ramach projektu analizowany bedzie szereg procesow,
zachodzycych na poszczegdlnych etapach preetwarzania réinych typow interakeji
spotecznych u osdb zdrowych i chorych na schizofrenie. Dodatkowo, w ramach drugie]
czest projektu, oceniany bedzie wplyw nieinwazyjnej stymulacji pSTS na preetwarzanie
informacji spobecznych (w tym interakecjl komunikacyjnych]) u osob chorych na
schizofrenie.
Podsumowanie

Rozumienie relac)l zachodzacych pomiedzy innymi osobami jest jedng
z umiejetnosci niezbednych do sprawnego funkcjonowania w Swiecle spolecinym,
w zwigzku z czym zaburzenia w tym zakresie mogg przyczyniac sig do obnizenia
funkcjonowania spolecimego obserwowanego w chorobach psychlatrycenych. Celem
niniejszego cyklu badawczepo byla ocena proceséw towarzyszacych na poziomie
behawioralnym i neuronalnym przetwarzaniu interakcji spotecznych u osob zdrowych
| uosob chorych na schizofrenie.

Dzieki utyciu nowatorskiej metodologii opierajgcef sie na ograniczeniu Informac]i
wzrokowej na temat prezentowanych oséb do poziomu ruchu biologicznego, w ramach
cyklu wykazano, 1¢ pacjencl, pomimo obnizenia zdolnosci fwiadome] interpretacii
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bodfcow, s3 w stanie, podobnie jak osoby zdrowe, uzyt gestu komunikacyjnego jednej
z przedstawionych osob, by przewidzied ocdpowledi drugiej osoby (.interpersonalne
kodowanie predykeyjne”). Wyniki te polgczone zostaly z roznymi wzorcami aktywnoscl
i lycznoéci sieci Jmézgu spotecznega” zwigzanych 2 percepc spoleczng i teoria umysiu,
obserwowanymi w obu grupach podezas przetwarzania interakeji komunikacyjnych.
Analogiczny wzorzec funkcjonowania [mniejsze deficyty w odniesienlu do bardzie]
zautomatyzowanych procesow) stwierdzono u pacjentow rdwniez w trakcie atrybucji
standw mentalnych uczestnikom zlozonych interakel spotecenych.

Uzyskane w ramach cyklu wyniki pozwolily shudowaé kompleksowy model
organizacji mechanizmiw zwigzanych przetwarzaniem  [nterakeji spolecznych
w schizofrenil, wskazujgcy na dysocjacje pomiedzy procesami  automatycznego
|  wolicjonalnego  poznania - spolecznego podczas  przetwarzania  interakejl
komunikacyinych u pacjentéw. Na podstawie powyiszego modelu zasugerowano
potencjaine obszary aplikacji uzyskanych wynikéw, jak réwniez postawiono kolejne
pytania badawcze odnoszjce sig do natury prictwarzania Interakefl spolecznych
w schizolrenil.

1, Okruszek, t., Dolan, K., Lawrence, M., & Cella, M. (2017). The beat of social cognition:
exploring the role of Heart Rate Variability as marker of mentalizing abilitles. Social
neuroscience, 12{5), 489-493.

2. Cella, M., Dkruszek, L., Lawrence, M., Zarlenga, V., He, Z. & Wykes, T. [2017). Using
wearable technalogy to detect the autonomic signature of lllness severity in
schizophrenta. Schizophrenia research, doi: 10.1016/jschres.2017.09.028

W ramach linii badan prowadzonej we wspdlpracy # dr. Matteo Cella
z King's College London przeanalizowaliSmy potencjalna role zmlennosci rytmu serca
mierzone] w ramach codziennej aktywnoscl, jako markera przetwarzania informacii
spolecznych u osob zdrowych i u chorych na schizofrenie. Wskazuje sig, 12 struktury
przodomodzgowia poprzez jgdro pasma samotnego w rdzeniu przediuzonym wplywac
mogg na praywspotczulng regulacq czynnosci serca pracz nerw bledny (Thayer | in,
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2012). W tym ujeciu zmilennosé rytmu serca (HRY) stanowié mode marker wplywu
przysrodkowej kory przedczotowe] na cialo migdalowate w sytuacjl, gdy niezhedna jest
kontrola typu ‘top-down' przy  interpretacii nowych | nieznanych bodZedw
srodowiskowych, na kitdre automatycing odpowledziz jest reakcja zaprozenia
Zmniejszenie HRV znamionowad mode ostabienie tego typu kontroll, kidre prowadzié
mo#e do nadmierne] reakcji na bodice o charakterze neutralnym. Interpretacia ta
wsparta jest szeregiem obserwacji dotyrzgoych zwiazku pomledzy zmniejszonym
spoczynkowym HRV a porszym funkcionowaniem spotecinym, deficytami poznania
spelecznego oraz zmniefszong zdolnoscia regulacjl emocii u os6b zdrowych [Kemp
i Quintana, 2013). Zgodnle z powyiszymi wynikami, stwierdziliémy, iz u osob zdrowych
(n=25), obnizente, mierzonego w ramach codzienne] aktywnodcl przy uiycla urzadzenia
typu smartwatch, HRV jest istotnie zwigzane z tendenciy do postrzegania
niejednoznacznych sytuaci spotecznych jako zagrazajacych i wrogich (Okruszek Dolan,
Lawrence, Cella, 2017). Dodatkowo, zgodnie 2 wozesniejszymi sugestiami wskazujacymi,
iz obnizenie zmiennoSci rytmu serca stanowi¢ moize endofenotypowy marker zaburzen
w zakresie regulacii emocji i preetwarzania bodzcow zagraiajacych, kidre gwigzane s3
z rozwolem zaburzed paychotycznych (Clamor i in,, 2016}, zaohserwowallSmy negatywny

zwigzek pomigdzy nasileniem objawdw wytwirczych u pacjentiw a poziomem HRV
mierzonego w ramach codziennej aktywnosci u osdb chorych na schizofrenie [Cella,
Okruszek, Lawrence, Zarlenga, He, Wykes; 2017).
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W ramach inne| linii badan, ktora prowadzona jest we wspitpracy 2 Klinika
Neurochirurgii WUM, analizowane s3 procesy zwi3zane 2 poznaniem spotecznym u nsdb
chorych na padaczke skroniows (MTLE). Zaburzenie to zwigzane jest ze wmianami
strukturalnymi oraz funkcjionalnymi w obrgbie prevsrodkowe] czesc plata skroniowego,
Dodatkown, z uwagl na wystgpujacy CEgsto w praypadku tego zaburzenia lekoodpornose,
leczeniem z wyboru w przypadku MTLE jest swykle chirurglczne usunigcie ogniska
padaczkorodnego w uktadzie limbicznym. W zwigzku z tym, zardwno choroba, jak | jef
leczenie moie istotnie wplywaé na funkcjonowanie struktur neuronalnych kluczowych
dla poznania spolecznego. Celem plerwszego 2 prowadzonych badai byla ocena
procesdw zwigzanych 2 atrybuciq stanéw mentalnych u osob chorych na padaczhke
skroniowa. W jego ramach stwierdzono, iz pacjencl = padaczka skronlowy (n=31]
prezentujg podobny poziom zdolnoécl atrybucji stanéw mentalnych co osoby chore na
schizofrenie (n=48). |ednoczesnie, U obu grup poziom zdolnosc pwigzanych 2 teoria
umystu byl istotnie obnizony w pordwnaniu % osobami zdrowymi (Okruszek, Bala,
Wordecha | in, 2017). W ramach kolejnego badania, wskazallémy, i2 u pacjentow
z padaczka skroniowa przed [n=21), jak i po leczeniu chirurgicznym [n=19} obserwowad
mozna obnizong zdolnosé atrybucil stanow mentalnych w trakcie Animacjl Frith-Happe,
jak rowniez deficyty w zakresie interpretacii bodcow z CID-5 w pordwnaniu z osobami
zdrowymi (n=20) (Bala i in., w druku). W ramach ostatniego x badan, ocenie poddano
procesy Twijzane z aulpmatycznym uczeniem sie bodicow spolecznych o raEnym
poziomie istotnoéel dia odbiorcy u aséh zdrowych i pacjentow z padaczkg skroniows.
W ramach zadania fasadowego (identyfikacja pici ostb) uczestnikom prezentowano
zdjecia os6b o réznym wyrazie twarzy {neutralny, gniew, strach), ktérych wezrok
zwrocony byl wprost na uceestnika lub tei obok niego. Nastepnie po odroczeniu
uczestmicy proszeni byli o rozpoznanie uprzednio oglgdanych twarzy wirdd nowych
bodiciw. Zgodnie 2 wezesniejszymi wynikami, u aséb zdrowych zaobserwowano efekty
zwigzane z bardziej sprawnym automatycznym uczeniem sig bodicow emocjonalnych
(twarze wyratajace strach lub gniew). Podobny efekt nle wystapil u pacjentiw
z padaczky, u ktérych stwierdzono wylacznie wyiszy poziom rogpoznawania twarzy,
ktisrych werok nie byl skierowany na uczestnika [Okruszek, Bala, Dziekan | in, 2017).
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